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Tausende Autofahrer sind Besitzer des ,Telefunken - Autosuper”
und mochten diesen prachtigen Gesellschafter nicht mehr missen.
Sollten Sie als Geschdltsmann sich die Beliebtheit des Gerates
nicht gerade jeht zunutye machen! Auch in ruhigen Zeiten gibt
es einen ,Markt”, wenn man sich umtut. Riicken Sie bei lhren
Verkaufsbemilhungen den Telefunken - Autosuper besonders in
den Vordergrund — wir stellen lhnen gern Werbematerial zur
Verfligung — so gibt das ein glattes, lohnendes Geschaft, das
wirklich geeignet ist, die .Saure - Gurken- Zeit” zu iiberwinden.

6 Kreise, 5 Rohren einschl. Trockengleichrichter / permanent-dyna-
mischer ca.4-Waft-Lautsprecher / Bandbreitenregler 7/ Tonblende /
1,4 Jahr Garantie 7 Anschlufymoglichkeit fir zweiten Lautsprecher.

i

Preis DM 354.—

| DIE DEUTSCHE WELTMARKE

FT-Tabellen fir den Praktiker und Inhaltsangabe s. lll. Umschlagseite
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Gelungener Start

Diese Zeilen werden zur flotten Musik des UKW.-Programms
Nord vom Nordwestdeutschen Rundfunk geschrieben - - und
zwar an einem Ort, der sich in der Luftlinie 185 km entfernt
vom HamburgergSender befindet. Natiirlich schwanken Laut-
starke und Rauschspiegel tlichtig und vollig unberechenbar,
ahnlich dem Kurzwellenfading, aber immerhin... 185 km'
Dabei ist ‘die Antenne héchst einfach i m Dachboden eines
Einfamilienhauses als Dipol auf die Balken gezweckt, wih-
rend die verdrillte Ableitung zehn Meter lang aus der Dach-
luke baumelt und das Gespann Supervorsatz Mende UKW V 5
mit Graetz 152 W unten im Wohnzimmer so gut es eben geht
mit Antennenspannung versorgt. In guten Augenblicken
werden Lautstirke und Klang groB, voll und wirklich be.-
friedigend. Und wenn eine zweite, dhnliche Antenne ange-
schaltet wird, geistert der UKW-.Sender Langenberg auf der
gleichen Frequenz von 889 MHz hinter dem Rauschvorhang
eben knapp verstidndlich: seine Energie hat aber auch 240 km
his zum Empfangsgerdt in meinem Zimmer zu iiberwinden.

Nun, zugegeben, es sind ziemlich brotlose Kinste, die da mit
~UKW.-Fernempfang' betrieben werden. Man fiihlt sich ein
wenig in die alten Zeiten zuriickversetzt, als man noch mit
Quietsch-Audions plus zwomal NF auf die Jagd ging - aber
es hat doch seine eigenen Reize. Inzwischen also 1st das
nLweite Programm® vom NWDR gestartet worden und hat
einen Kkleinen Zuhorerkreis gefunden, der sich an hemds-
armelig-gemiitlicher Ansage und leichter Kost ergotzt. Die
geistigen Anforderungen an die lieben UKW-Hérer sind
wahrlich nicht grof3, aber man meint in den Funkhiusern,
dies sel der rechte Weg zum Horerfang. Ob es stimmt, wird
sich erweisen, aber vor Ablauf eines Jahres kann schwerlich
ein Urteil gefdllt werden. Man tut beim NWDR jedenfalls
was man kann (als in Bremen im Rahmen der Landwirt-
schaftsausstellung eine kleine Funkschan stattfand, auf der
man UKW-Empfang vom Sender Moorfleeth bei Hamburg
vortuhren wollte, hat sich der NWDR sofort bereitgefunden,
zwischen dem 25. Mai und 4. Juni den Hamburger UKW-
Sender ganztigig laufen zu lassen). Die Rundfunkwirtschaft
Sollte dies zu wiirdigen wissen!

Wirklich? Das ist ein weites Feld, denn die Interessen von
Sendegesellschaften und Radiohindlern gehen, wenigstens zur
Zeit, nicht immer konform. Viele Einzelhdndler betrachten
die Bestidnde an ,alten* Geriten (gemeint sind jene dey eben
auslaufenden  Zwischensaison, treffend sauch »Lote Zeit*
genannt...) mit einiger Sorge. Man fiihlt, daB es an der
Zeit ist, die Lager zu rdumen, um Kklar zu sein fur die neuen
Modelle, die uns hinnen Monatsfrist beschert werden.

Dies wire also die wirtschaftliche seite. Die Technik zu
betrachten ist erfreulicher. Viele Firmen haben sich alle
Miithe gegeben, an Hand ihrer ersten Modelle von Einsatz-
und Vorsatzgeriten Erfahrungen zu sammeln und dem
Handel Gelegenheit zu bieten, seine theoretischen Kenntnisse

Zu unserem Titelbild: Ein Blick in das Innere eines UKW-Rund-
funksenders, wie er in mehrfacher Auflage schon in vielen Gegenden

Deutschlands die Rundfunkprogramme der Sendegesellschaften zu
Versuchszwecken ausstrahlt Avifratime

Carl Stumpf

FUNK-TECHNIK Nr.13:1950

von der UKW-Technik durch die Praxis zu untermauern. Die
Klugen unler den Fachhiindlern taten es soweit sie nur
irgendeine Moglichkeit sahen. Viele bauten sich einen Dipol
aufs Dach, experimentierten mit Antennenkabel und Ab.
leitungen und wissen allerlei iiber Feldverteilung, Polarisation
und vor allem {iber die Leistungsfihigkeit von Pendlern und
Superschallungen. Natiirlich zahlen sich diese Bemtiihungen
nicht sofort in barer Miinze aus; dafiir ist das Gehiet zu neu
und die Jahreszeit zu ungiinstig. Bei 30 Grad im Schatten ist
Radio nur ({ransportabel von Interesse da niitzt der
schonste Werbefeldzug nichts.
Wir besprechen in diesem Heft eine Reihe weiterer deutscher
UKW.Vorsatz- und Einbaugerite, unter denen die beiden
hesonders hilligen Modelle von Philips und Nord-Mende auf-
fallen. Beide kosten DM 35— und erfiillen damit eine Forde-
rung, die u. a. der technische Direktor des NWDR, Dr. Nestel,
der Presse gegeniiber gefduBert hat: . Schafft billige Vor-
satze!™ Millionen von Rundfunkhorern wohnen im Nahfeld
starker UKW-Stationen wie Hamburg, Langenberg, auf dem
Feldberg und spater Hannover, Oldenburg und Detmold. Sie
missen Gelegenheit haben, fiir den Gegenwert eines Wochen.-
lchnes oder noch weniger am UKW.-Rundfunk tellzunehmen,
und dies bewullt um den Preis, die letzten Klangfeinheiten
des UKW-Rundfunks nicht ausnutzen zu konnen. Es bleiht
weilter nichts zu tun iibrig, als nochmals den von uns stets
vertretenen Standpunkt zu wiederholen: die meisten Rund-
funkhérer sind zufrieden, wenn sie auf UKW ein zweites
Programm mit der gleichen Qualitit wie das erste auf Mittel-
wellen aufnehmen koénnen. Wer's nicht glaubt, gehe nach
Dusseldorf oder Hamburg in ein Radiogeschidft und hore sich
die Gespriche zwischen: cinem Rundfunkhorer (dey ein
hrauchbares Empfangsgerit besitzt und daher fir den Kaufl
cines AM-FM-Supers vorerst ausfillt) und dens Fachmann
hinter dem Ladentisch an. Der Refrain: wZweites Programm
- - ganz schon, aber viel Geld gebe ich dafiir nicht aus. Ist
man blold ein einziges Programm." In Studdeutschland steht
man naturlich vor einer schwierigeren Situation. Dort giht
es bis zur Stunde noch kein zweites Programm.
Der Hessische Rundfunk befragte zweitausend Rundfunk.-
tellnehmer aus Stadt und Land, ob sie am Kauf eines TKW.-
Empfiangers interessiert wiren, wenn sie damit ein zweites
Programm aufnehmen kénnten. Nur 14 v. H. aller Befragten
wiirden sich fir einen AM/FM-Super entscheiden, wihrend
31 v. H. ein Vorsatzgerit erwerben mochten, das aber nur in
Ausnahmetillen teurer als 70 Mark sein darf. Der Rest war
vorerst wenigstens noch uninteressiert.
Wir kommen einfach nicht um dije Betribliche Tatsache
herum, daR die Kaufkraft der Mehrzahl der Rundfunkteil-
nehmer zu gering ist, um die idealen Forderungen der Nur-
Techniker nach qualitativ hochwertigen Supervorsitzen oder
AM/FM-Modellen zu verwirklichen. Fangen wir daher getrost
an, einfachste (aber technisch einwandfreie) Vorsatzgerite
Zu verlreiben. Jeder Kiufer ist ein UKW.Interessent, und
eines Tages wird es unszre Bemtiihungen belohnen ... schlief3-
lich bildeten einmal Millionen von ~Knipsern“ mit ihrer
1-Mark-Box das unerschopfliche Reservoir fiir die ernsthafte
Amateurfotografie! Karl Tetzner
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Neve UKW-Gerate

der Rickkopplung durch Verinderung der
Anodenspannung mit dem 50-kOhm-Potentio-
meter parallel zum letzten Siebkondensator
im Netztell vorgenommen wird, Nun ist ein
normales Rickkopplungsaudion zwar strah-
lungsfrei (wenn man den Einsatzpunkt der

| Schwingungen nicht (berschreitet), aber nie-
mals so empfindlich wie ein Pendel-Audion,
Im vorliegenden Gerdt wird daher die er-

zeugte Tonfrequenz iber eine Slebkette von

10 n¥ und 0,1 Megohm nochmals dem Gitter
der EF 42 zugefiihrt und hier etwa 7fach
verstirkt. Als. Anode dient in diesem Fall
das Schirmgitter der Vorrohre,. KREFET gibl

EF 42 e
AT

160pF 50 pF
i
- 50nF

B S ’ 1042

die Empfindlichkeit mit etwa 500 oV an.

s Tonsh- bezogen auf 0.5 Volt Tonfrequenzspannung
rehmer- am Ausgang, Bemerkenswert 1st die Glittung

bucirse 70k e 50k52 der Anodenspannung mittels dreifacher Sich-

H PRl e I IR kette; auch die Schirmgitterspannung der
‘ 63¥

80 kS2

30 kS

4 SQksd lin, Reflexrithre wird zusitzlich nochmals mif
= duf =2 Suf Eur 30 KOhm /8 «F/50 kOhm bheruhigt.
SfﬁfﬂﬁffTﬁﬂ?fjﬁﬁF J50/385V -Lﬂ;fpf-' Die Bedienung des Vorsatzgeriites (Abb. 2

T u, 3 ist wie ber einem normalen Rilckkopp-
lungsaudion im Mittelwellenbereich, nur dal
eben auf die Flanke anstatt auf die Spitze
des Abstimmkreises einzustellen ist. Die
Abb. 1. Prinzipschaltbild des Rickkopplung (linker Knopf) soll auf hichste

UKW -Zusatzgerdtes der Empfindlichkeit eingestellt werden, ohne

W. Krefft A. G. daf Verzerrungen (Schwingungseinsatz!) aul-
Abb.2 (links). Chassis- wund ;:}E”g Das m‘*uler Kr'et'ft.—"ﬁfm*sﬂtzgie‘riit kmﬁtlﬂ}t
Abb.3 lunten) AuBenansicht. M 125, und nimmt 10 Watt Leistung aul.

Der linke Knopf bedient die NORD-MENDE hat neben seinem grolien Vor-
Rickkopplung, der rechte die setzer UKW V5 auch noch einen Pendler
Kernabstimmung und die Skala zum Einbau in beliehige Geridte (Abb. b) kon-
struiert, der bereits mit der neuen Tele-
funken-Verbundrohre ECEF 12 (UCF 12) be-
stiickt igt. Wie die Schaltung (Abbh. 4) er-
kennen 1d48t, dient das Pentodensystem als
HEF-Vorstufe und die Triode als Pendelriick-
koppler, dessen Kreisspule in  bekannter
Form abgestimmt wird. Die kapazitive Kopp-
lung beider Systeme ist sehr gering, so dal
eine genligende BSicherheit gegen das Aus-
strahlen schidlicher Storfrequenzen iiber die
Antenne gegeben ist. Entsprechend der Eigen-
art der Schaltung mufl besonderer Wert aul
eine innige Verbindung 2zwischen Katode
und Masse gelegt werden, Zu diesem Zweck

20mA

bl

A

1 . & 'n--|-;;‘£

Nach Abschluff der ersten Folge dieser Bel- o

tragreihe (FUNK-TECHNIK, Bd. 5 [1950].
H. 9. 8. 262) sind weitere UKW-Geridte aul
dem Markt erschienen, Die Pendler-Einsitze
von CONTINENTAL-RADIO, GRAETZ und
SARBA haben wir bereits in unseren Be-
richten von der Technischen DMesse 1In
Hannover (FUNK-TECHNIK Heft 11/1950)
beschrieben und an gleicher Stelle ndhere
Angaben iiber die geschickte und vor allem
billige Kﬂnstfuktiﬂn der neuen AM/FM-Super .. . ..
von BLAUPUNKT gebracht. P,

Neu ist ein UKW-Vorsetzer von KREFFT, a
der ein eigenes Netzteil flir 110/220 Volt
Wechselstrom enthidlt, somit unabhingig 1st

und an jedes Rundfunkgerit mit Ton-
abnehmerbuchsen geschaltet werden kann. "WL a'féhfr’g
Das schmucke Prefistoffgehduse enthilt eine -~ "D'GH“E J I 5
geeichte und beleuchtete Skala, die Abmes-

sungen sind 156x12x11 ¢m und das Gewicht Abb. 4. Prinzipschaltbild des UKW-E-1 von Nord-Mende. L; = 2% 3 Wdg,'l mm @ Cul, innen
ist 1,5 kg. Eine abgeschirmte Leitung an der Smm @, freitragend; Lo = 25 Wdg., 0,5 mm @ Cul, ouf lsolierschlauch, innen 5 mm 7 ; Lga = 3 Wdg.
Riickseite fithrt zu den TA-Buchsen des und Lyph =5 Wdg, 03 mm @ Cul, aut &§ mm Rohr; Ly =1L, =25 Wdg., 0,5 mm @ Cul, auf

wai

H
>
3

Zum UKW - =ﬂ?ﬂ of

zur Lotleisite /m Rundifunkgerd?

Rundfunkempfingers, dessen  Lautstidrke- Isolierschiauch, innen 5 mm @ (Nord-Mende-Gerate besitzen eine Lotleiste fir die UKW-Anschlisse
regler auch bei UKW-Empfang wirksam ist.
Die Schaltung (Abb, 1) zeigt gegeniiber den 50 D O TS 0% ERMT e ot LSk o DA R N Yt L €L e VB L 0 Ty P R R

bisher bekannten Pendlern gewisse Abweil-
chungen. Der symmetrische Eingang (300
Ohm) fibertridgt die Hochfrequenz auf das
(zitter der Vorstufe EF 42, die nicht nur
filr eine gewisse Empflindlichkeltserhthung
sorgt, sondern gleichzeitig anch die Einfliisse Abb. 5. UKW-Einsatz-
der Antenne auf die folgende Stufe aus- gerat E-1 mit ECF12
schaltet. Diese ist mit einer EAF 42 bestilckt (UCF 12) wvon Nord-
und nic ht als Pendler, sondern als gewdhn- Mende. Man erkennt
liches, rilckgekoppeltes Audion aufgebaut, die Schubstange zur
das man zur Demodulation des FM-Signals Verbindung der Seil-
auf die Flanke des Abstimmkreises einstellt. - scheibe auf der Drehko-
Die Abstimmung selbst erfolgt mit Hilfe achse mit dem ver-
eines verschiebbaren Eisenkernes innerhalb schiebbaren Eisenkern
der Kreisspule, wihrend die Regelung in der Audionspule

i Rl i 4 4L 3 E.‘ ﬂr.'
-1 . r-:" .-f‘_-l- Il
-EH | | d, L :..I.-."‘:r.a

g i R ar
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" ECF12 SO0pF 1585pF Spy: 3 Wag
Sp2: 7 Wdg »15mm®
503 : 6 Wag nar Fir Gerdt Nr 3537
- 503 II_ ]
o f HF-Dr | == -
% sk 2oue SO0F L, L 0 |
y = T |
(=S L | \ Suy
50482 == L = -
7nF s f |
500 B0t H = =
;F =|| Gur-| |||z |
ﬂf +
S 2
ﬁ.{{ﬁ
10k == Suf
5000 F
i + sap
b k52

Abb. 6, Prinzipschaltbild fir den UKW-Einsatz Typ 3532 von Loewe-Opta. (Beim Einbau in den Loewe-

Opta-Einkreiser 151 W nach Abb.7 muBl eipne besondere Anschlufplatte mit
zwischen VYorsatz und den TA-Buchsen benutzt werden,

keine NF-seitige Lautstérkeregelung verwendet,)

erhélt die Roéhre ein versilbertes Kupferband
mittels Schraubring an der rihrenfassung,
so dall die bestmdgliche Verbindung sicher-
gestelit 18t und dia phgestrahlte Storspannung
im Mitte] 150 Mikrovolt = /3 der zugelasse-
nen 2 mvVonicht iiberschreitet. Die Empfind-
lichkeit des Pendlers ist 0.5 mV, womit bei
dieser Eingangsspannung Empfang in Orts-
senderqualitdt garantiert wird,

Das Einsatzgeri! wird an einem Winkel diber
dem  Chassis  befestigr.,  Eine Pleuelstange
greift an einen Kurbelzapfen der Seilscheibe
des Rundfunkempfinegers, so dal auf diese

Weise eine direkte Kupplung zwischen Abh-
stimmagegregat des Rundfunkgerites und
dem verschiebbaren Eisenkern 1m Pendler

pesteht. Vier Leitungen, namlich zwei Heiz-
zulihrungen, Anodenspannung und Tonfre-
quenz, enden auf einer Litplatte, die neuer-

* dings in allen Nord-Mende-Geriten zu finden

1st. Dde gleiche Leiste trigt zwei DBuchsen
Hir die Dipolzuleitung.
Die wvorliegende Ausfihrung kann & nach

Rihrentyp gleich gut filr Wechsel- oder All-
stromempflinger benutzt werden, jedoch nur
fir 220 Volt. Fiir den Betrieb in Allstrom-
gerdaten am 110-Volt-Netz ist eine hesonders
Schaltung in Vorbereitung.

Neben dem Zweirdhren-Pendler fiir die Supet
SKronach” und | Komet" (siehe erste Folge
dieser Beitragsreihe) hat die LOEWE-OPTA
AGz. Berlin, den Einrdhren-Pendle; Tvp 3532
(Abb. 6 u. 7) entwickell. der fiir alle Loewe.
Opta-Empfinger und daneben fiir Fremd-
fabrikate brauchbar ist. Ahnlich dem Nord-
Mende-Einsatz werden die Verbundrishren
LCF 12 oder UCF 12 (Abb. 8 benutzt. Der
kleine Einsatz ist  fiir beide Stmmartr-nﬁ
gleichmidlig brauchbar, man mul nur jewells

die ,richtige” Rohre aufstecken: weitere
Anderungen sind Uberfllissig. Strime und
Spannungen entstammen dem Rundiunk-
gerit.  Die Ieizzuleitlungen miissen  bei

Wechselstrom parallel zur 6,3-Volt-Wicklung
angeschlossen  und  bei Allstromgeriiten  in
den 100-mA-Heizkreis eingeschleift werden.,
Der Anodenstrom ist 9 mA bej Us = 250 Volt.
Die Eingangsschaltung erlaubt den AnschluB
von Faltdipolen mit 240 ... 300 Ohm Wider-
stand; daneben ist eine Mittelanzapfung vor-

gesehen., so daB  der Eingang (zwischen
einem AuBenpol und der Mitte) fiir Niedeor-
flihrungen mit 70 Ohm Impedanz brauchbar
wird. Dariiber hinaus kann die Mittel-
anzapfung (bei Benutzung eines Faltdipuols
M1 300 Ohm) an die Antennenbuchse des
nachgeschalteten Rundfunkempfingers ge-

legt werden, wodurch der Falldipol als Hoehi-
antenne fiar alle Wellenbereciche brauchban
wird und einen besonderen Luftleiter erspeart.
Die Abstimmung des Pendelaudions erfolgt
wic Ublich mittels Eisenkern. Er sitzt auf
einem verschiebbaren Stift, der seinen An-
trieb dber einen Seilzug erhilt. Man legt das
Seil iber die B6-mm-Achse des Drehkonden-
sators und dann irgendwo an einen passen-
den Punkt der Seilscheibe.
Die mechanische Ausfithrung ist einfach und
zweckmifig. Alle Teile sitzen in einem EFisen-
dastechen mit  verkupferter Oberfliche von
15x8x6 em. Nur dje Rbhre mit ihrem Zrofl-
fliichigen Erdungsring und der Elektrolvt
stehen auflerhalb des Kistchens, dessen Inne-

FUNK-TECHNIK Nr.13/1950

einem Lautstérkeregler
da dieses Gerat als einziger Opta-Empfanger:

Einsatz ist auch fir Fremdfabrikate verwendbar
res durch zwei Trennwiinde dreifach unter-
teilt ist. Im ersten Fach befindet sich die

Anlennenankopplung. im zweiten das Pendler-
Audion und im dritten die Siebmittel.

Loewe-Opta gibt eine maximale Empfindlich-
keil des Pendlers von 100 a¥ an. bezogen auf
at) ... 100 mV Tonfrequenzspannung im Aus-
gang und einen noch eben zulidssigen Rausch-
pegel. Der Preis ist mit DM 45— hzw.
DM 50,— (einschl. Zusatzpotentiometer) be-
merkenswert niedrig.

In Erginzung zu unserem Bericht {iber die
BLLAUPUNKT AM/FM-Empfinger in Heft 11

(1360) der FUNK-TECHNIK (Deutsche In-
dustriemesse Hannover) bringen wir die

beiden Blockschaltbilder der Gersite GU 670 17
und ZU 610 17 bzw., MUGBI0O W (Abb. 9 u 10)),
aus denen der Stromverlauf dieser inter-
eszanten Konstruktion zu erkennen ist.
Vorsatzgerdte mit zwei Rohren sind auf
Grund * der noch immer hohen Rohrenpreise
kKaum unter DM 70.— brutto zu licfern, und
erst die neuen Verbundréhren von Telefunken
(ECF 12/TUCF 12) erlaubten einen Schritt vor-
wirts zu gehen, wie es Nord-Mende und
[.vewe-Opta hewiesen., deren neueste KEin-
rivhren-Pendler nur noch DM 45, — ... 50,—
kosten.

S

UCH 11

UBF

Der neue Einrdhren-Einsatz von PHILIPS-
VALVO ist noch billiger (DM 35.—) und
daher fir weite Kreise erschwinglich, Seiner
Schaltung und Bestiickung entsprechend, ist
tdas Modell 7455 (Abh, 12) weniger empfind-
lich als ein Zweirihrenpendler und  wird
daher vom Werk auch bewuBt als das ., Vor-
satzgerdal Mir die Umgebung starker UKW-
Sender”  bhezeichnet. Die Rihrenbestiickung

besteht aus der Rohre ECH 43, die elektrisch
und 1m Sockel der ECH 42 entspricht und sich

Abb. 8. Einbau des UKW-Einsatzes in

den Loewe-Opta-Einkreisempfanger 151 W

UCL11

UF 15 UAA 11

| Ratio-
Detektor

1

Vorkrers Mischrohre Oszillator
P 1

Netzie/!
GUETOL =

ECHT1

125 -Fitler ZF-Verst 2 ZF-Filter AM-Demodil

FM-Verst

®

Demodiul

[

Endst.  Lautspr.

Netzter!
MU G1OW ~
2 {fl 1oL ==

I

1 T s e *i
1
O .
AF -{]
Al ;
(UF11)! ___h____@?fﬂﬂ& ______ (UL
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Abb. 10. Blockschaltbild vom Blaupunkt AM/FM-Super ZU 610 U bzw. MU 610 W
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Zusammenstellung deutscher UKW-Vorsatz- und -Spezialgerdte

—1

I
Fabrikat ‘ Typ Rithrenbestuekung ‘ sehaltung Empfindlichkeit | Ahstimmung \ ;::::::“' Preis Bemerkungen
| : |
' a) Einrdhren-Einsatzgerite
Nord- I UKW H-1 ECF12 (UCF 12) HF-Vorstufe mit ca. 0,5 mV gekuppelt mit | DM 35, — | Sondertyp fiir Allstrom-
Mende \ Pendelandion Empfangerabst. gerite a, 110-Volt-Gleich-
| | | stromnets in Vorbereitg.
Yoewe- 3532 ECF 12 (UCF 12] do. ca. 100 4V bezogen auf | do. 70 1. 300 Ohm | DM 45— | fiir Loewe-Opta 151,
Opta 100 mV Tonfrequenz- 61 W, 750 W, GW,
| Spannung L Rheinland™
| Philips- 7455 ECH 43 HF-Vorstufe mit ea. 5mV bezogen auf | eigene Abst. 300 Ohm DM 35, besonders fiir Nahbereich
Valvo Ruckkopplungs- 250 mV Tonfrequenzg- der UKW-Sender
audion spannung
h) Zweiréhren-Einsatzgerate
Continen- V 50 ‘ l DM 78,—
| tal-Radio
Graetz KG | UK 80 | EF 42, EF 41 | HF-Vorstufe mit eigene Abst, 300 Ohm DM 76, apeziell fur (Giraetz 151
| ‘ Pendelaudion und 152 W
Grundig UKW-E | EF 42, EF 41 l do. ca. 100 'V gekuppelt mit 300 Ohm DM 76— | fir (;rundig-Kleeblatt-
| (UF 42, UF 41) | Emplingerabst. J, Qarie
Logwe- | \ EF 42, EF 41 | do. 30...50 uV do. 300 Ohm DM 75,— | fiir ,,Kosmos'" und
':jptﬁ. | HKﬂm{n“
Slemens U2WwW ‘4 EF 42, EF 41 dn. ca. 100 oV eigens Abst. 300 Ohm DM 89— brauchbhar fiir Siemens-
172 GW UF 42, UF 41 | do. do. und andere Gerite
| ¢) Zweirithren -Vorsatzgerite
Girundig UKW-W | siehe UKW-E do. ca. 100 uV eigene Skala 300 Ohm DM 106,— | fiir alle Empfinger
jedoch mit Netzteil brauchbar, nur fiir
Wechselstromansehlul
K refft 11-22-0100 EF 42, EAF 42 HF-Vorstufe 200...300 xV (liefert bel | do. 300 Ohm DM 125, fiir alle Empfinger
Selengleichriehter riickgek. Audion 500 «V HF Spannung brauchbar
Reflex-N F-Btufe ea. 0,5 V Tonfrequenz-
_ spannung)
- Saba UKW-Z EF 42, EF 41 HF-Vorstufe mit ca. 100 4V, bezogen auf | eigena Abst. 300 Ohm DM 96,— | fiir alle Empfinger
Uy 2 Pendelaudion 100 mV Tonfrequenz- brauchbar, riickwirtig
spannung anzuhingen
 d) Super-Einsatzgerate
Kirting 4210 W UCH 42, UAF 42 4-Kreis-Superhet 3,7 my pigene Abst. 200 Ohm DM 78, - nur fiir Kirting Nobilis,
Honoris und Supramar
Siemens U4 Wt f2xUF 14, UAA 11 | do. pigene Abst, 70 1. 300 Ohm DM 138,
U4 GWt \ Y 2 DM 124, —
Telefunken | UKW 4 U | ECH 11, 2 EF 14 H-Kreis-super gekuppelt mit B0 Ohm DM 225,— | spez. [iir ,,Czardas™,
FEAA 1] Empfungerabst, . Orehestra®, ,,Viola',
L Operette” und |,Opus’,
nur Weehselstrom
) Super-Vorsatzgerite Stromart Gehzuse
Blanpunkt | TKW-V UCH 11, 2x UF 15 7-Kreis-Super W, (W Metall DM 169 — |
U.:"!Lﬂ 11, EE]EHHI.
Nord- UKW V-5 | 4xEF 12, KB 41 B-Kreis-Super ca, 10 'V, ab 50 «V volle | W Kdelholz DM 225 —
Mende selengleichrichter Begrenzerwirkung
Yehaub | UZ 51 ox UUH 71 3-Kreig-Super eicene Abst. | 2407300 € DM 115,— | Transpomerungs-
Selengleichrichter sehaltune ZF 16,8 MHz
|
Telefunken | UKW 5 B ECH 11, 2= BF 14 8-Kreis-Super W Edelholz DM 298, — | als Ilntersatz gebaut
EAA 11, AZ 11
{) AM FM-Empfinger und UKW-Spezialgerdte Wellenbereich
Blaupunkt | 20U 610 U UCH 11, UBF 11 B-Kreis-Super 185... BbHO m W, GW Prefistoff DM 234 50
UF 11, /L 11, UF 11 doppelt aus- 1020...2000 m
b1 genutzt fir ZF und 3...345m
NF (nur bei FM-
Empfang)
ZU 620 U de. do. 04... Sl m W, GW Prelistoff DM 239,50
185... 580 m
i 3...3,450 m
= _ | Empfindlichkeit anf
Ml &81i0W | ECH 11, EBF 11 6-Kreis-Super e Bim W Prelistoff DM 305, allen Bereichen eleich
EF 11, EL 11 EF 11 doppelt aus- 185... B8O m
AZ 11 genutzt fiir ZF und | 750...2000 m
NF {nur bei FM- 3...3,45 m
_ Empfang); B R
MU 860W | ECH 11, EBF 11 do. 17... Bl m W Nulbibaum DM 337,
EF 11, EL 11, 185... DHO m
EM 11, AZ 11 750...2000 m
3... 3,45 m
(17 860 U UCH 11, UBF 11 AM: 6 Kreise 16... S0 m W, GW Prelistoflf DM 379,
UF 15, UAA 11 FM: 7 Kreise auf 185... 580 m
UCL 11, UM 11 UKW mit Begren- TH0)...2000 m
Uy 11 zer und Diskrimi- 3..3450m
nator Wenn vorerst nur AM
| | T | ) aufgenommen werden
(] 660 W ECH 11, EBF 15 do. do. W Prelstolf DM 378.— soll, kénnen BEF 15
EF 15, EAA 11 ( (UF 15) und EAA 11
ECL 11, EM 11 (UAA 11) weggrelassen
AZ 11 werden
| (U670 U UCH 11, URBF 11 do. do. W, W Nulibaum DM 405,
UF 15, UAA 11
UCL- 11, UM 11
UY 11
| Telefunken | UKW 6 A ECH 11, 2x EF 14 R-Kreig-Super mit 3...3,49 m W Prebstoff DM 1348,
| EAA 11, ECL 11 Begrenzer und Dis-
| AZ 11 kriminator
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durch einen stabileren

dieser
mechanischen Aufbau unterscheidet. der das

VO lediglich
Réhrensystem gegen  Mikrofoneffekt un-
empfindlich macht. Die neue Réhre kann da-
her bedenkenlos In Anfangsstufen hochver-
stirkender NF-VerStirker eingesetzt werden,
die  unmittelbar im Schallfeld des Laut-
sprechers liegen. Diese erwiinschte Kling-
sicherheit der ECH 43 (von der es noch einen
Allstrom-Paralleltyp UCH 43 gibt) ist bej
Verwendung im UKW-Einsatz sehr wichtig.
da akustische Erschiitterung im Rundfunk-
empfanger nicht zu vermeiden ist,

Der technische Aufbau des Vorsatzgeridtes ist
aus der Schaltung (Abb. 11) =zu entriehmen |
Uber den fiir 300 Ohm ausgelegten Eingangs-
Ubertrager gelangt die Hochfrequenz auf das
Steuergitter des als HF-Vorstufe arbeitenden

Hexodenteils der Doppelrdhre, in dessen
Anodenkreis der abstimmbare Schwingkreis
liegt, der mittels Riickkopplungsspule ent-

dimpft werden kann. Diese Anordnung bildet
Zusammen mit dem Triodenteil der Rohre ein
normales Riuckkopplungsaudion, bei dem die
Umwandlung des FM-Signals auf einer der
beiden Flanken des Schwingkreises erfolgt.
30 daBl man in der Praxis zwei gleich-
wertige Abstimmpunkte erhilt. Die Anoden-
spannung kann mit einem schraubenzieher-
betidtigten Regelwiderstand genau eingesteilt
werden; man kann ganz dicht an den Schwin-
gungseinsatz herangehen und somit eine
hithere Empfindlichkeit erzielen, Allerdings
darf die Entdimpfung zugunsten einer guten
Tenwiedergabe nicht  zu  weit getrieben
werden.

Die Betriebsspannungen werden in bekannter
Art (diesmal iiber eine vierpolige Anschlul3-
platte mit Steckern) dem Rundfunkgerit ent-
nommen. Ist dieses mit A-Roéhren bestiick:.
s muld ein  kleiner Zwischeniibertrager
4/6,3 Volt vorgeschaltet werden. Die Abstim-
mung erfolgt mit Hilfe des kleinen Rindel-
rades, auf dessen Eichung verzichtet wurde.
well die Einstellung auf den meist einzigen
Bezirkssender nach Gehbr einmalig vorgoe-
nommen werden muld,

Die wichtigsten technischen Daten sind:

Wellenbereich : 86 ...101 MHz=2.97 ... 3,49 m
Betriebsspannungen und -strome:

Heizung 6.3/0,23 Amp.
Anode 200 ,,. 280 Volt‘etwa

Empfindlichkeit: etwa 5 mV 6.5 mA
Ausgangsspannung:
2twa 250 mV

eff
bei 75 kHz Frequenzhub

SIEMENS liefert nunmehr die beiden ange-
Kindigten Einsidtze, die- in Jjedes Rund-
funkgeridt mit wenigen Umschaltarbeiten ein-
gebaut werden konnen — also nicht nur in
Radioapparate des eigenen Fabrikates. Zwei
Modelle stehen zur Verfligung: ein Pendler
mit HF-Vorstufe Tvp U2 W bzw. U2GW
(Abb. 13) und ein Supereinsatz U4 W t bzw.
U4GW t (Abb. 14).

Der Pendler unterscheidet sich kaum von den
bereits bekannten anderen Fabrikaten, d. h.
als Vorréhre dient eine EF 42 (UF 42) und
als Pendel-Audion eine EF 41 (UF 41). Beide
Rdéhren sind mit allen Schaltteilen in einem
Strahlungssicheren Metallgehiuse unterge-
bracht und entnehmen ihre Betriebsspannun-
gen dem nachgeschalteten Rundfunkgerit,

FUNK-TECHNIK Nr.13/1950
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Abb. 11. Prinzipschaltbild des ein‘achen UKW-Einbau-
gerates Typ 7455 von Fhilips Valvo mit der ECH 43

Abb. 12.
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Philips brachte das billige UKW-Einbau-

gerat fir die ndhere Umgebung der UKW-Sender

Die Anodenspannung wvon 160 ... 250 Volt wird
“weckmidflig am Pluspol des Siebkondensators
abgenommen; den erforderlichen Anoden-
Strom von 5 ... T mA diirfte wohl Jedes Netz-
terl  zusitzlich hergeben. Fiir die Heizung
sind 1n der W-Ausfllhrung 6,3 Volt /0,53 Amp,
und bei GW 33,6 Volt /100 mA (= 336 Ohr)
notwendig., deren Entnahme ebenfalls kaum
auf Schwierigkeiten stoBen wird. Wie tiblich,
erfolgt die Zufllhrung der Tonfrequenz an die
TA-Buchsen, so daB der Rundfunkempfinger
bei UKW-Empfang auf ~Tonabnehmer* zu
schalten ist. Ahnlich wie bei Saba und Graetz
iIst die Abstimmung des Pendlers nicht
mechanisch mit der Skala des Rundfunk-
gerdtes gekuppelt. Sie wird vielmehr durch
eine geeichte Abstimmscheibe bewirkt, die
hinten aus der Rilckwand des Empfingers
im allgemeinen
Einstellen stehenlassen.

herausschaut. Man kann sie
nach einmaligem

Der Supereinsatz ist fiir beide Stromarten it
2xUF 14, UAA 11 und UY 2 bestlickt, ledig-
lich das Netzteil ist je nach Stromart beson-
ders aufgebaut. So befindet sich im Allstrom-
Nelzteil zwischen einer Netzader und dem
Chassis ein Regelwiderstand von 500 Ohm.
der entsprechend der in den meisten Allstrom-
empfingern vorgesehenen halbautomatischern
Gittervorspannung so eingestellt werden mufB,
dall die Gittervorspannung der Empfianger-
rohren im Rundfunkgeridt durch den An-
schlull des UKW-Einsatzes nicht verdndert
wird.,

Die Abmessungen sind 22 x 13 % 18 cm. Alle
Anschliisse, wie Netzzuleitung, Masse, Ton-
frequenz usw., sind gesondert herausgefiihrt.
Besondere Einbauanweisungen beschreiben
éentweder den Einsatz in Siemens-Empfinger
des Baujahres 1949/50 (UKW-Abstimmung mit
Skala des Empfdngers) oder den in Gerite
beliebiger Bauart, wobei die Abstimmung
gegebenenfalls gesondert zu bedienen ist.
Die Mitte der Eingangsspule ist angezapft,
f£0 dall der UKW-Dipel zugleich als Antenne
fir AM-Empfang verwendet werden kann.
dhnlich wie im Telefunken-UKW-Einsatz
UKW 4 C, Die erste UF 14 arbeitet als Misch-
und Oszillatorréhre., wobei der Oszillatorkreis
zwischen Steuergitter und Schirmgitter liegt
dieses dient als Schwinganode. Durch zwei in
Relhe liegende Symmetrierkondensatoren
parallel zum Schwingkreis entsteht ein Punkt,

der keine Oszillatorspannung gegen Masse
filhrt, und an dem der mit der Antennen-
Spule gekoppelte Vorkreis angeschlossen ist.
Mit dieser Schaltung wird die Strahlung des
Oszillators auf die Antennen sehr gering ge-
halten, so daB auf eine bhesondere HF-Vo-
rohre verzichtet werden konnte. Die zwelte
UF 14 verstidrkt die Zwischenfrequenz und
ftihrt sie der als Ratio-Detektor geschalteten
UAA 1l zu. Die Eigenart des Verhiltnis-
gleichrichters erlaubt volle Amplituden-
begrenzung bereits bei geringen ZF-Spannuii-
gen, so daB durch Verzicht auf eine hesor-
dere Begrenzerstufe weitere Einsparungen
maglich wurden. Der Ratiodetektor liefert
auller der Tonfrequenz noch eine von der
Stirke des einfallenden Tridgers abhingige
negative Gleichspannung gegen Masse. Sie
wird idber einen Hochohmwiderstand eben-
falls dem NF-Ausgang zugefilthrt und ge-

Abb. 13 (unten). Innenansicht des
UKW.-Einsatzes von S & H, Typ U2 W
bzw. U2 GW fir beliebige Empfanger

Abb. 14 (links). Ultrakurzwelleneinsatz
von Siemens & Halske, Typ U4 Wi
bzw. U4 GW t mit 4 Rohren. Die Ab-
stimmung erfolgt mit Hilfe des im
Foto links unten sichtbaren Drehkos
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Abb. 15. UKW-Supereinsatz von Karting, bestuckt
mit UCH 42 und UAF 42 (5. Notiz auf S. 391)
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Abb. 17. Schaltbild zum UKW-Vorsatzgerat W, der Grundig-Radio-Werke. .Ll =5 Wdg., 8 mm &,

11 Wdg., 5.3 mm &J;
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L:; = 3 de., }U mm {E}.:

Ly = 18 Wdg.,, 4 mm @; L; und Ly wie Ly

Abb. 16. UKW -Yorsatzgerat von Grundig

atattet, dag Magische Auge im Rundfunk-

empfianger auch bei UKW zur Abstimmung
zu verwenden,
IDas bekannte und Tbereits beschriebene

GRUNDIG-Pendelaudion fiir die Kleeblatt-
serie 1950 (Ahb, 16 u. 17) erhielt ein Wechsel-
stromnetzteil fir 110, 125, 220 und 240 Volt,
ein eigenes Gehduse aus Prefistoff und eine
geeichte Skala, so dafl es nunmehr als selb-
stindiger Vorsatz mit allen Rundfunkempfin-
gern zusammenarbeiten kann, Preis DM 106.-

NEUES AUS DER INDUSTRIE

Ein Universulkraﬁvers’rﬁrker mit 28 Watt

Ruckseite des Verstarkergestelles

Allgemeine Daten:

Réhrenbestilckung . EF 12,
EL 12/8375, EZ 12

Prequenzgang: von 30 Hz bis 12 kHz nahezu
linear, bei 20 kHz —3 db

Ausgangsleistung bei ca. 5 % Klirrfauktor:
Vollbetrieb 28 W, Sparbetrieb 14 W

Netzspannung: 110, 125, 150, 220 und 240 V
Wechselstrom

Leistungsaufnahme: ca. 95 W bei Vollbetrieb,
ca. 75 W bei Sparbetrieb

Abmessungen: 450 x 300 x 150 mm
13,6 kg

Ausfliihrung: Winkelstahlrahmen, Leicht-
metallverkleidung, jede Seite abnehmbar,
hellgrau spritzlackiert.

EDD 11, 43X

Fewicht ;

Die Firma Funktechnik und Geridtebau Ing.
W. Pinternagel, Landau a. d. Isar, bringt
einen Kraftverstirker heraus, der hinsicht-

lich seiner Verwendungsmiglichkeiten wviel
Interessantes bietet.
Die hohe Ausgangsleistung von ca, 28 W

(2% EL 12/3756 in Gegentaktschaltung) macht
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Vorderansicht des geschlossenen Verstarkers

390

den Verstirker in Verbindung mit emnem
Lautsprecher entsprechender Leistung ge-
eignet zur Verwendung bei dffentlichen Ver-
ansetaltungen in Festhallen, Ausstellungen
und auf Sportpliatzen. Es kdnnen nicht nur
Mikroton- und Schallplattendarbietungen so-
wie Rundfunkempfang mittels eines besonde-
reri Empfingers {ibertragen werden, sondern
durch eine besondere Schaltung ldBt sich die
erste Riohre (EF 12) als Audion benutzen und
liefert an einer einfachen Antenne Empfang
des Orts- bzw. Bezirkssenders. Um Uber-
steuerungen zu vermeiden, ist die Antennen-
ankopplung mit dem Differentialkondensator
7 regelbar., Abstimmung und Bedienung

EF12

EDDTT

Der sehr reichlich bemessene Ausgangsilber-
trager ist fiir Sekunddrimpedanzen von 6,
15 und 200 Ohm ausgelegt. Durch einen
Schalter kann die Anodenspannung herabge-
setzt und damit in Sparschaltung die Aus-
gangsleistung von 18 auf 14 W vermindert
werden.

Besonders vielseitig ist die Eingangsschal-
tung des Verstirkers, Neben der bereits er-
wihnten Miaglichkeit des direkten Empfanges
mit der als Audion geschalteten ersten Rihre,
wobei die beiden untersten Buchsen flr den
AnschluBl von Antenne und Erde vorgesehen
sind, kann auch ein besonderes Empfangs-
geridt iber die beiden Sperrkondensatoren
C5 und C6 gleichstromfrei an den Verstar-

ker angeschlossen werden. Durch einen Span-
nungsteiler R 6,

R7 wird die zugeflihrte

EL12/375

i

R3g

o ——

Gesamtschaltbild des Universalkraftverstarkers KV 50

der Rilckkopplung erfolgt durch Schrauben-
ziehereinstellung. Bei Audion-Betrieb ist der
Katodenwiderstand durch einen  Schalter
fiberbruckt.

Die Lautstidrke wird mittels Potentiometer
hinter der EF 12 geregelt. Auch die von der
Sekundirseite des Ausgangsiibertragers ab-
genommene Gegenkopplungsspannung wird
dem Gitter des zweiten Rohrensystems, einer
Doppeltriode EDD 11, die als Phasenumkehr-
rihre dient, zugefihrt.

Wechselspannung im Verhidltnis 250 : 1 her-

abgesetzt.

Fiir dynamische Mikrofone ist ein gekapsel-
ter Mil-Metall-ttbertrager eingebaut, der. um
auch unabgeschirmte Mikrofonleitungen ver-
wenden zu kénnen, primérseitig symmetriert
worden ist: das nichste Buchsenpaar (To,
o200 Ohm) dient dem Anschlull niederohmiger
Tonabnehmer, durch den Entzerrer R4, R 5
2 wird die Eingangsspannung fiir die Fre-
quenzen iiber 300 Hz auf etwa lg herabge-

FUNK-TECHNIK Nr.13/1850



setzt, um die Vernachlissigungen der Tiefen
bei der Schallaufnahme auszugleichen,

Die mit To, 1 MOhm bezeichneten Klemmen
werden zum Anschlufl eines Kristalltonabneh-
mers benutzt; die hier eingebauten Ent-
zerrungsglieder R1, R2, R3 (C1 bewirken
#ine  Herabsetzung der Eingangsspannung
Uber 70 Hz auf 144, unter 30 Hz jedoch nur
aut etwa 1.49. Kristallmikrofone werden an
den direkten GitteransehiufZ Mi. 1 MOhm
geschaltet,

JOTHA-RADIO

Inn der FUNK-TECHNIK RBd. 5 (1950). H. 10
S. 320, berichteten wir iiber die beiden neuen
kKleinen Allstromgerite der Firma RElektro-
Apparate-Fabrik J, Hilngerle K. G., Konigs-
feld/Schwarzwald. Die Gehiuse der rerite
SAOlympia” Typ 430 GWK und des Einkreisers

Vierkreissuper ,Olympia” 430 GWK

~Trumpf" Typ 130 GWEK haben sich Ee-
andert. Sie gleichen nicht den alten Aus-
fihrungsformen ~Zauhergeige® und ,.Condor"
wie aus obenstehenden Abbildungen hervor-
geht. Der Einkreiser , Trumpf” wird Jetzt mit
den Rohren UEL 11 und UY 2 ausgeliefert.

Dralowid-HeiBleiter-
widerstdinde » Thermowid «

IDie Thermowide sind aus einem neuartigen,
Keramikidhnlichen  Widerstandsmaterial  mit
groBem negativen Temperaturkoeffizienten
gelertigt. Sie sind Elektronenleiter, die selbst
bel Temperaturen von mehreren hundert Grad
Keinen stofflichen Verdanderungen unterliegen.
Fir den Empfingerbau kidnnen sie vorteil-
haft zur Vermeidung des Einschaltstrom-
stoBes bei Réhren und von Uberspannungen
hei Elkos angewendet werden. Thermowide
sind auch dort angebracht, wo es gilt, einen
Allstromempfinger beim Lockerwerden oder
Durchbrennen der Skalenlampe gegen Aus-
tall zu schitzen. Flir die verschiedenen An-
wendungsgebiete 1n der Rohrentechnik hat
die Stemag Spezialthermowide entwickelt

Rundfunkempfinger
mit eingebauter Uhr

haben ihr
W/ GW 570 (7 Kreise,

bekanntes
o Rohren) mit
einer neuartigen Uhr ohne Zeiger ausge-
ristet. die von auBen aufzuziehen ist und
volle acht Tage lduft. Die Zeitangahe erfolgt
mit Hilfe von zwei Trommeln., auf denen
deutlich lesbar die Stunden und Minuten er-
scheinen. Da es sich um ein Federwerk
handelt und nicht um eine elektrische Syn-
chronuhr, kénnen Gangungenauigkeiten durch
falsche Periodenzahl der Netzfrequenz und
stromunterbrechungen nicht auftreten: auBer-
dem ist die Uhr dadurch auch in Allstrom-

Die Lumophon-Werke
Model]

Korting » Supramar GW « mit UKW-Supereinsatz

- [ ‘ - .
Jjﬁ"*‘*:'t

b ek

6660 GW mit
UKW-Teil. Wird der Empfanger ohne UKW-Ein-

Korting Supramar eingesetztem

in der Mitte
eingestecki werden

salz betrieben, so mu® der vorn
sichtbare Ersatzwiderstand

Aus der neuen Kollektion der Kirting Radio-
Werke Oswald Ritter, Niedernfels, ist der
Allstrom-6-Kreis-6-Réh ren-Grofisuper ,.Supra-
mar 6660 GW*" zu nennen, dessen Konstruk-
tion einige Besonderheiten aufweist. Neben
Lang-,  Mittel- und durchgehendem KW-
Bereich besitzt der Empfinger drei iiber die
ganze Skala ausgezogene KW-Rundfunk-
bander. Auf das vorbereitete Chassis kann
ein  Zweirdhren-Vierkreis- UKW - Einsatz in
Superschaltung aufgesteckt werden. dessen
Empfindlichkeit 0,7 mV (bezogen auf 50 mW
Ausgangsleistung) betrigt. Seine Abhstin.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1950

mung wird unabhingig vom Empfinger durch

eine geeichte Rindelscheibe an der Rilckwand

betdtigt (5. auch Foto auf S, 3%9).

Wellenbereiche: 850... 2000 m. 180 . 575 m,
17...82 m. KW-Binder 25 m. 31 m. 49 I,
zusdtzlich UKW 87 ... 100 Mz,

Rohrenbestiickung . UCH 42, 2x
UL 41. UM 4, UY 41.

EJmpi"indlir}meil: 20 ... 50 «V (bez. auf 50 mW).

Trennschidrfe. bei 9 kHz Verst :© 1 40, bei
15 kHz Verst.: 1 : 400,

ca. 1 : b,

UAF 42,

Spiegelselektion

Besenderheiten: bhemerkenswert gut gearbei-
tetes Edelholzgehiiuse mit auswechselbarer
Steckskala, Lautsprecher mit Alnico-Magnet
(10 000 GauB. 6 Watt).

Preis: DM

398, —.

e e B,

Kérting Supramar 6660 GW

empldngern verwendbar, die am Gleichstrom-
netz laufen,

Lumophon hat sich das alleinige Hinbaurecht
fir die ,Handless-Uhr“ innerhalb Deutsch-
lands gesichert. Der Super W bzw. OW 570
kostet mit eingebauter Uhr DM 387.50 (ohne
Ehr DA 320.—).

Empfdngerprifgenerator
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Die Firma MeB-Funk GmbH. . Berlin-Neu-
killn, hat  einen Empfingerpriifgenerator
herausgebracht, der in einem allseitig dicht-
schliefienden SpritzguBgehiuse untergebracht
Ist. Dieses Service-Geriit. das den Bereich
von etwa 112 kHz ... 19 MHz in vier umschalt-
baren Bereichen erfaft, enthilt eine automa-
tische ﬁmplitudmhegrenzung, die durch eine

Zwelipolstrecke am  Oszillatorkreis bewirkt
wird., Die Ausgangsspannung ist in sechs
Stufen und durch in «V  geeichten stetig

regelbaren Abschwicher bis etwa 1 V HF-
Spannung einstellbar, Neben der eimgebauten
400-Hz-Modulation kann auch eine bheliebige
Tonfrequenzquelle zur Fremdmodulation an-
geschlossen werden,

Neuartige
Schnell-
befestigung
fir
Elektrolyts

Kleine Abmessungen bei hoher Kapazitit
sowie ein Temperaturbereich von —40 bis
+70 - C sind bei modernen Elektrolvtkonden-

satoren eine Selbstverstindlichkeit. Es haben
sich Standard-Glitegrade herausgebildet, die
von keiner namhaften Firma unterschritten
werden . . . anscheinend also bleibt kaum
Raum flir eine Fortentwicklung. Nun, es gibt
doch noch Neuheiten, wie etwa die Krefft-
Schnellbefestigung. Unsere Abbildung 140t
erkennen, daB .1 Druck genfigt . . .* und
schon sitzt der Kondensator unverriickbar
fest, und zwar absolut kKlirrfrei! Finl kridf-
tige Federn halten ihn auf dem Chassis, ohne
dafl umstindlich Laschen gebogen oder grofe
Muttern aufgeschraubt werden mussen (., ,
die sich mit Vorliebe festfressen und heim
spateren Auswechseln des Kondensators nur
der rohen Gewalt weichen). Bemerkt sei, daf
die Klemmfedern vom Gehiuse igoliert sind:
man kann daher den Kondensator mit Hilfe
einer einfachen Zwischenscheibe isoliert vom
Chassis aufbauen. wie dies in vielen Schal-
tungen erforderlich ist.

= i

Fernsehen in Stidafrika

Anldfllich der Hand—ﬁckerhau-ﬂusﬂtellung in
der slidafrikanischen Stadt Johannesburg sahen
mehr als eine halbe Million Besucher Fern-
sehilbertragungen, die zum ersten Male in
Sldafrika statifanden. Sie wurden ausge-
fihrt von Marconi Wireless Telegraph Ltd,
und Cinema Television Ltd.
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FM-Vorsetzer
»Pilotuner«

-

Vorsatzgeridte, die einen AM-Rundfunkemp-
finger flir FM-Empfang auf Ultrakurzwellen
brauchbar machen, sind in den Vereinigten
Staaten von Amerika seit etwa vier Jahren in
grofer Auswahl auf dem Markt. Der hier im
Schaltbild gezeigte Vorsetzer , Pilotuner” der
Pilot Radio Corp. gehort zu den billigsten
Geriten dieser Art; "er kostet aber mit
30 Dollar (im Kleinhandel) immerhin soviel
wie ein amerikanischer AM-Kleinsuperhet.

Der Abstimmbereich des , Pilotuner” umfaBt
das Frequenzband zwischen 88 und 108 MHz.
Wie bei den meisten amerikanischen Vorsatz-
geriten handelt es sich um einen zweistufi-
gen Zwischenfrequenzverstiarker mit ab-
stimmbarer Vorstufe, Detektorstufe und eige-
nem NetzanschluBteil, Gitter- und Anoden-
kreis der Vorrbhre sowie der Oszillatorkreis
sind mittels Dreifachdrehko abstimmbar. Als
Oszillator und Mischer dient eine Filinfgitter-
rithre. Die Demodulation wird durch einen
induktiv angekoppelten Differenz-Detektor mit

- Speiseteil
C c29 " R{5
i 31 : ;
L] Eﬂ. :
q_ &0 ~ - 8 27
Kurzgeschlossen || Verbindungs- 120/125V
(Einbguantenne) | | kabel
! iy
oder = Q%

Aussenantenne
& Fonoanschitiss

HF-Vorstufe

0sz.-u. Mischr.

I 3;

[}
!
o

Auf dem Gebiete des frequenzmodulierten Rund-
funks verfigt die amerikanische Industrie uber
langjéihrige Erfahrungen. Trotzdem fallen ihre
neueren FM:Empfdnger durch verhdltnismaBig

einfachen Aufbau ohne besondere Kunstgriffe auf

2.LF=8Hite

HE

Ca0

4

i — S ————

Doppeldiode bewirkt, so daf ein Diskrimina-
tor entfillt. Empfindlichkeits- oder Laut-
stirkeregelung ist nicht vorgesehen.

Zur Verbindung des Vorsetzers mit dem NF-
Verstirker eines AM-Rundfunkempfingers
oder Plattenspielers dient ein abgeschirmtes
Verbindungskabel; dieses wird beim AM-
Empfinger an die fiir einen Tonabnehmer

« R-und C-Stuckliste

6ALS

(25 28

1 |l213le |56 ?2|8]|8]|0ln|42]@B3i4][15]8|17

R |68 |1k |470
C |15nF |10nF |15nF | 50pF | f000F| 15nF | 20uf | T0af | 300F |Go0S)

270 | Tk | 470 |270n| 1k | 470

100K | TH 470 |15k [ 33K | 470

10nF | 15nF | 30pF | 10nF |1 5nF | £5aF [ 13nF

o lool2rlzalzalad(25]|26]|27(28)29]30]371

LB u ]

I0pF | 30uF|15aF | 10 F | 15aF| 20pF |1B0pF |1 50F | 2uF |40uF|40uF | 10pF | 10aF | 50pF

vorgesehenen Buchsen, also an den Nieder-
frequenzteil angeschlossen. Unter glnstigen
Umstiinden geniligt fiir den Betrieb des Vor-
gsetzers die eingebaute Innenantenne. Ist eine
griisBere Reichweite erforderlich, so kann eine
Einzeldrahtantenne oder eine Dipolantenne
mit  300-Ohm-Niederfihrung angeschlossen
werden,

AM/FM-VYorsetzer AElI A-710

Das Baumuster A-710 der Approved Electro-
nics Corp.. New York, ist ein fiir wahlweisen
AM- und FM-Betrieb bestimmtes Rundfunk-
empfangsgerit ohne Endverstirkerstufe, Laut-
sprecher und Netzteil. Es eignet sich daher
als Vorsetzer flir vorhandene elektroakustische
Fonogerdte und  Verstirkeranlagen. Ge-
schaffen werden sollte ein leicht bedienbarer

AM-Teil.

HF-Stufle

6 BA6

Antenne \J

Oszitlator w. Mischst

Kombinationsempfinger mit vollwertigem
UKW-Teil, der auch unter schwersten Stor-
bedingungen guten Fernempfang im Rahmen
des 1iiberhaupt Moglichen gibt.

Der Aufbau der Schaltung ist typisch flir die
amerikanische Vorliebe, {ibersichtliche KEin-
zelstufen mit einfachen Rohren und Stan-
dardbauteilen anzuwenden. So sind HF- und

2= 5tufe Gleichr u NF-Stufe c

6AT6 1

Il

K13

AN
—C

Riz
S f‘i—-i—u_‘
T4+ f=re= mzmiia
ﬂ Cin o
il 11+ o

i lT@ L5 oder_Jwg
NF-Yerst
i

'\ Umschalter
I

+ 160V
iFH

Mischstufe einzeln flir sich ausgebildet, des-
gleichen im UKW-Teil Oszillator- und Misch-
kreis. AM- und FM-Teil sind vdllig getrennt
gehalten, lediglich die beiden Abstimmdreh-
kos sind zu einem Sechsfachkondensator ver-
einigt; die einzige gemeinsame Stufe ist der
Verstirkerteil der Gleichrichter- und Ver-
stirkerrohre am Ende der AM-Baugruppe.
Es werden daher beim
Umschalten vom AM- auf
FM-Empfang und umge-
kehrt keine Kreise ge-
trennt : vielmehr wird nur
die Anodenspannung des
abgeschalteten Empfédnger-
teiles unterbrochen. Dies
hat den Vorteil, daBl die
Rohrenheizung ohne Ab-
nutzung der Heizfdden
aufrechterhalten bleiben
kann, so dal die Emp-
fangsbereitschaft des FM-

: IF?FI“'

T ——

8 3V Heir

——

Kabel

170V

e

FM-Teil:

Mischstufe

HF = 5tufe

FO00 52 -
Nieder fithrung

fZF-5Stufe

Rg

Teiles bestehen bleibt.
Der Empfangsbereich des
Gerites erstreckt sich flir

2.ZF-Stufe L Begrenzerst.

O . e

2 Begrenzerst.

AM auf das Mittelwellen-

K37 und fiir FM auf das ib-

Diskriminator Rys |

6AU6 6AU6 6AU6

liche Ultrakurzwellenband.
Als Zwischenfrequenzen
dienen 456 kHz bzw. 10,7
MHz: die ZF-Filter haben
8 kHz bzw. 200 kHz Durch-
laBbreite. Fir den AM-
Empfangsteil betrigt die
Empfindlichkeit 10 4V fir
den FM-Teil erreicht sie
12 «V bei’ 90 MHz und

L3z

R36

K28

15 uV bei 106 MHz bei
einem Verhiltnis Signal-
zu Stérspannung von 12:1.

Stuckliste

F
K38
g
LT

516 1718 19 ol 2l |78 |19 |20]|2

27 (23 |24 |25 (26 |27 |28 (29 |30 |37 |32 | 33|34 |35 |36 |37 |38

49

10K

200 |68% |22m1 68k {500k 10M |220% |100k |57k | 82 |22k [ 86K |22k | 62

10k |22k | 82 |10 |22k | 82 | 10K

22k | 68k (22 \1ODK]47h | 22K | 22k 700K | 100k 100 {100% Tk | 18k

L5k

flin

50n |50p | 50p 1 30

10001 e |50 | 50 | on | 8p | 8a | 50 | Sn | S0 | 30 | 30 | 50

5n | 5n 15001 50 |24p | 50 | 50 |50n| S0 |50p ) In |30p Zp | in
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2.LF-Stufe

3. ZF-Stufe /. Begrenzersiufe
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| » e .
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e
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7|
o Diskriminator
eiseteil 0
Speisete :
B
IRz 5
=0
4
0
\ 3
115V 60~ o (29 2|TA
Ro8 o
e Raz7 1
sehr niedriger Giite gekoppelt. In RCL-8tlckliste®
dem beigefiigten Schaltbild ist A
. : : ~ - 13345{:?59?&;:.*2.«3141:5-::-?;@
H 0 C h I e I 5 .'- U n g s = o Glt'l':f&TkI‘EIE'.. d?r ETEtE‘]‘l‘ EE C |4 7oF| 720 F| 50005 #7pF| 1pF |22pF| 22pF] 20pF 2ApF | S0dpr | 120 F | £ FnF[4 el 4 TnF & InF S TnE 4 InF 4 Tnf
. grenzerrohre ein bis 1 mA reichen- R1270 14 7k| 330 1560 | 820 [ 154 | 39w |75k |226x | 700 135 T s 17 150 | 47 | ok [z0 | 7% |
U KW F M des Amperemeter. das ein MaB o &L T T L ETC
I . fir die Signalstirke gibt. G im
- Diskriminatorausgang ist ein Gal- 2201271221 2372435 [ 26 [ 27 28 [29] 30 37 321 5157 35 [ 36
& - 1 C 47 F|42nFle TnF ATnF | 4. 7nf |4 FnF 7B F |4 s OuF| I00pF| 25, F 2IF 50nF| 25,F 20uF [ 40uF | £2aF] £ 20F
E m P fﬂ n g er vanometer fur =+ 25 «A und dient R4k [ 47k [100k] Th | Tk |47k |68k | 70K | 10k | 335 | 335 [4705] 3550 1M | 180k] fdok | 274 | 220

REL-646B

Filir Zwecke der FM-Empfangskontrolle und
als  hochwertigen FM-Rundfunkempfinger
entwickelten die Radio Engineering Labora-
tories (Long Island City, N.Y.) das Muster
REL-646 B. Das Gerit ist ein Beispiel flr
einen hochgeziichteten FM-Empfianger (Be-
reich: 88...108 MHz), der bewullt alle Vor-
telle der klassischen Armstrong-Schaltung
mit Begrenzer und Diskriminator ausschopft.
Besonders angestrebt wurden beim Entwurf:
kleinstes Rauschen in der Vorstufe, kleinste
Verzerrung in der Detektorstufe (kleiner als
0,5 % und bei 100 % Modulation fiir Frequen-
zen bis 15 kHz), beste Netzbrummaddmpfung
(75 db bei 100 % Modulation) und kleinste
Frequenzwanderung (unter 50 kHz nach
1 min).

Der Empfinger REL 646 B zelgt eine doppelt
wirkende HF-Vorstufe unter Verwendung
einer Doppeltriode, bestehend aus einem
Katodenverstirker, der unmittelbar an einen
Verstirker mit geerdetem Gitter gekoppelt
ist. Diese Anordnung ist besonders gilnstig
im Hinblick auf Rauschen. Der an die Misch-
rohre kapazitiv angekoppelte Colpitts-Oszil-
lator liefert eine Hilfsfrequenz, die 10,7 MHz
fiber der Abstimmfrequenz liegt. In der
Mischrbhre, die mit niedriger Anodenspan-
nung (bei 2 mA Anodenstrom) arbeitet, tritt
kKein Gitterstrom auf: dies ergibt niedrige
Rauschspannungen in der Mischstufe. Die
Schwingkreise der Vor-, Oszillator- und
Mischstufe zeigen Permeahilitﬁtsabstimmung.
Die Trimmkondensatoren dienen dem An-
gleichen an die gegebenen Antennenverhilt-
nisse. Um Antennenniederfiihrungen von 72
oder 300 Ohm verwenden zu kinnen, ist die
Impedanz der Antennenspule mit 150 © be-
messen.

Der Zwischenfrequenzverstirker iIst  von
Uiblicher Bauart mit Bandfilterkopplung
(BandpaBl + 90 kHz). Alle Induktivititen,
auch die der sonstigen Kreise, haben ein-
Stellbare Kerne. Diese gewdhrleisten Unab-
hingigkeit von thermischer Frequenzwande-
rung und Unterdriickung des Mikrofoneffek-
tes, Die Begrenzerstufe zeigt zweistufige
Kaskadenanordnung, was mit Riicksicht auf
Rauschneigung und Selektivitit von Vorteil
i1st; beide Stufen sind durch Finzelkreise von

FUNK-TECHNIK Nr. 13,1950

als Abstimmanzeiger, denn der
Diskriminator enthilt bej richtiger S —

33

40 [ 47 [42 1435 [ 44 [ 45

Abstimmung auf die Trigerwelle BT,

70k

S0k 4 Tk| 220 [ 330k 4 76 | 150%

Keine Gleichstromkomponente. Beide
MeBgerdte sind auch auf auBer-
halb des Gerites liegende MeB-
punkte umschaltbar, Die durch Rgy und Cyy
im Ausgang der Diskriminatorstufe gegebene
Zeitkonstante hat den hierfiir Ublichen Stan-
dardwert von 75 usec.

Die HF-Stufe hat eine Verstidrkung auf das
7fache; von Antennenspule bis Eingangskreis
der ersten ZF-Stufe wird 150fache Verstir-
Kung erreicht. Da zur Aussteuerung des Be-
Erenzers etwa 2 V Signalspannung erforder-
lich sind, ist dort eine Verstdrkung von
wenigstens 106 notwendig; mit drei ZF-Stufen
erreicht der Empfinger vor dem Begrenzer
eine sehr viel héhere Verstidrkung, die sich
mittels des Schalters S; stufenweise durch
Kinstellung des Katodenpotentials von R& 1,
R6 3 und R6 4 regeln 14Bt. Sy dient der Um-
schaltung des NF-Verstirkers auf einen Ton-
abnehmer. Dieser Verstirker setzt sich aus
Spannungsverstirker und Phasenwandler
(R69) sowie einer Gegentakt-Endstufe zu-
sammen, die 10 W ohne nennenswerte Ver-
zerrung liefert. Ein Lautsprecher, der 500 bis

L mit Ausnahme der in den Kepplungsgliedern enthaltensn Bauteile

Rﬁhrenhestﬂckung l
R6 1 (HF-Verstirker) . THEE
R6 2 (Oszill. u. Mischer) ...... 7TF §
R6 3 (ZF-Verstdrker) ..... . 7 AG 7T
R8 4 (ZF-Verstirker) .......... TAG7T |
RO b5 (ZF-Verstirker) ... .. ... . 7 AG 7
Ro 6 (Begrenzer) TAG7T
Ro 7 (Begrenzer) AT DR GRS Py AT ¥ R
RO 8 (Diskriminator) .......... T A 6
RO 9 (Verst. u. Phasenwender) AF 2
RG10 (Kraftverstirker) sk e
R611 (Kraftverstirker) . 7 e
RG12 (Gleichrichter) bU 4G

800 Ohm aufweisen soll, ist nicht eingebaut.
Der Empfidnger ist in einem Stahlgehiuse
untergebracht. Dieses hat 485 cm Breite
42,1 em Tiefe und 26,4 ¢m Hoéhe. Sein Gewicht
betrigt 15.9 kg.

FM-Rundfunkempfi:inger
National NC-108

Der im Schaltbild gezeigte Empfinger NC-108
der National Co., Inec., darf als typischer
Vertreter amerikanischer FM-Rundfunkgerite
in der mittleren Preisklasse gelten. Sein Auf-
bau ist verhidltnismiBig einfach ohne beson-
dere Kunstgriffe und umfaBt eine HF-Vor-
stufe, Mischslufe mit getrenntem Oszillator,
drei Zwischenfregquenzstufen, Differenz-
detektor und zwei NF-Stufen. Die Zu-
Schaltung eines Lautsprechers mit elgenem
Verstirker ist vorgesehen.

Der ZF-Verstirker (ZF = 10.7 MHz) hat
Ubertrager mit Permeabilitﬁtsabstimmung.
Bei Verschieben der Spulenkerne bleibt in-
folge der Wirkung von Kompensations-
wicklungen auf Primir- und Sekundirseite
der Kopplungsgrad (kritische Kopplung) un-
verdandert, so daB beim Abgleichen die Trenn-

schirfe nicht beeintrichtigt wird. RBei dem
Ubertrager vor der Detektorstufe ist die {iber
ein Kondensatorpaar hergestellte Mittel-
anzapfung der Sekundirseite bemerkenswert.
was dem Abgleich auf Spannungsgleichheit
dient. Die Rohren der Vorstufe und des ZF-
Verstidrkers arbeiten mit kleinster Gitter-
vorspannung (etwa 0,75 V), die sich aus dem
Rohrenkontaktpotential ergibt. Da der
Differenzdetektor die durchschnittliche Signal-
spannung nicht konstanthilt, ist fiir die
Roéhren des Vor- und ZF-Verstirkers eine
selbsttidtige Vorspannungs- oder Lautstirke-
regelung vorhanden; ausgenommen davon ist
die letzte ZF-Stufe, um zu vermeiden, dal
der Differenzdetektor u. U. eine zu kleine
Eingangsspannung erhilt. Die Regelspan-
nung wird vom Differenzdetektor geliefert.
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HF-Versidrker M,qrf'ﬁulrp f Z2F-5hui ZF=Stufe IF-5tufe L?}E-. Hilfsfrequenz i}t—.-:a; Oszillators wrr:d an das

GGitter der Mischrohre nur durch die Streu-
kapazitit der Verdrahtung (enger Zusammen-
hau) dbertragen,

Der BEmpfinger iberdeckt den Frequenz-
bereich zwischen 88 und 108 MHz, Seine Emp-
findlichkeit betriagt etwa T »V fiir ein Verhall-
nis Signal zu Storspannung von 30 db. Bed
dieser Eingangsspannung liefert der Endver-
stirker 8 V bei weniger als 2 % Verzerrung.

Der Frequenzgang am Ausgang der NE-Stufte
| bleibt zwischen 50 und 18 000 Iz innerhalb
’ .. i = eciner Abweichung von 2 db. Die Bandbreie
| g Rob Absrimm- RO e dos ZF-Verstirkers betridgt 150 kHz bei 3 db
Anzeiger = i ,
. <) Dimpfung an den Bandgrenzen.
/ = F f g
A ) "ili Riéhrenliste
= = 1 NF-Stuf NF-Frd (shf _
- _ LS L B Re 1 (HF-Verstirker) ... .......6BAG6
£ T 1 o R6 2 (Mischstufe) . Cvi.......BAGHD
L L pe Aotk §1§l R6 3..R65 (ZF- Vc*:'-tdlker} L B6S8GT
: %1 Riv 6 (Oszillator) ......... PUTRS. =
Q
2 T bstimmanzeiger) esai o B /BB =D
] [[ RO 7 (A
{_-{ T—-éﬁ i-rl‘izl% 1111 Sh Ri5 8 (Differenzdetektor) vovan BTEEB
1 1 5o 2IRSE3S3 R& 9 (1. NF-Stufe) .. ... L ...B8I7
Lot Sﬁfasewraﬁ'uﬁﬁ fiir L * Tl . Ri 10 (NF-Kraftverstiarker) ......686V6GT/G
Sonderverstarker = "L'L Alangtegier Riy 11 (Gleichrichter) T PP A Tl e o .
DOOLITTLE »P)]Z-MM« Ein tragbares UKW-Funksprechgerdt
K { 2 7 4 5 £ 7 & g 0 77 72 73 7475 1617
C 7 2 2 o 5 & 7 & 9 70,83 77 1273 16 8 15 179 20 21 zz
Endverstdrker Frequenzvervielfacherstufen Modulator Oszillator

t N

e —— [

= GV

Sprechknopt = 125F

am fis-fafaﬁ
.ﬂ_

Oszillator
Ko7
7/ \i Jﬂﬁ'ﬁ"-’;‘ﬁ"ﬁ?{?pf
VA 24 4 | &
—?51% Frequenzvervielfacher i =3
Diskriminator 2.Begrenzer 1.Begrenzer 2.Mischréhre

___________ -

o8

R| 7 723 Z 322 2021 73 i 372
C w3 7w 2 4 27 7425,23,26, 25,15, 1,16,18.2%

Schalibild des Doaolittle-Funksprechgerates PIZ-11
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Ein  amerikanischer Funkfernsprecher, das
Baumuster PJZ-1 A bzw. PJZ-11 der Doolittle
Radio Inc. in Chicago, sei unseren Lesern
vargestellt. Das erstgenannte Muster arbeitet
{bel fester Frequenzeinstellung) im UKW-
Band zwischen 256 und 50 MHz. das andere im
Band zwischen 152 und 165 MHz. Schaltungs-
technisch sind beide bis auf kleine Unter-
schiede, die durch die verschiedenen Fre-
(uenzen bedingt sind, gleich, Beide Gerite

Ri‘ih:r'enheslﬂc};ung

| Sender | Empfinger:
R 1 CK - 5672 Et 1 1AD4
R 2 CK - 5672 R 21AD 4
Ri 3 CK - 5679 Ra 3 CK - 5878
Ri 4 CK - 5678 RO 4 2 F 32
Ro 5 CK - 5678 RO 5 2K 32
Rii 6 CK - 567K R 61 AD 4
RG71AD 4 Ro 7 21 32
Ro68 1 AD 4 . 20 3 CK - b67R
Ro91AD4 | R 9 2R 32
Ro 10 2 K 32
. R 11 2 E 32
“* R 12 2 E 32

haben &HuBerlich die Form eines rechteckigen
Kastens von 20 cm Hohe, 20 em Breite und
9 em Tiefe, das Handtelefon 1st wie bei einem
gewdhnlichen Tischfernsprecher oben offen
aul eine Gabel aufgelegt. Die Stabantenne
silzt unmittelbar auf dem Gehiuse. Getragen
wird das Geridt in einer Umhéingetasche.

Das Gesamtgewicht einschlieBlich aller Bat-
terien bhetridgt nur 4.5 kg'! Verwendet werden
entweder zwei nachladbare Sammler in Ver-
vindung mit einem Zerhacker oder Trocken-

HELMUT EICHHOLZ

Stiickliste (Sender)

1 | 2 1 s | 4] s | 8 7 | 8 |

R| 1ok | 10k | 500k
C EﬁpF| b pF| 250 pF

17k | 100k | 47k
250 pF| 250 pF'| 25 pF

2 nli"! 25 ];:l'-'l

!

| | WES=S A L o
| 240k 100k | 20k
| 2nF| 25 p¥l  2naF 25pF 100pF &aoF 5nk| :E.uF! LaF| 1nR

T EETEEET | 13 | 14 15 8 | 17 [ 18

100k | 240k [160%k | 47k | 47k | 18k 100k | to0k

19 | 20 | a1 29 28 | 24 | o5 | 98

R
C | 25 pF| 100 pF ﬁl‘Fi 2nF 20nF |

25 | on 31) 31 32 | 33 | 34 35 | a8

R

Stiickliste (Empfinger)

C | 6hpF 50pF 10pF 2 nf"'| b nF! 20 ni*'| 2ol 20nF

tr e [ 8] 4] 5 | e I Lot o2 | 18 a6 17 | 18
R| om!| 47k | aml 47k | 1M 560k [100k 100k 270k | 1M | 47k 150k 100k 270k 100k 00k | 100k | 100 k
i 250 pF| 25 pF | 250 pF| 250 pF, 85 pF| 20 nF| 35 pl 01 pF| 35 pF 20nF| 36 p¥, 35 pF 0,1 pl| 20nF 45 p¥ 36pF| 20 nF| 100 p#l
19 ' 20 | o 22 | 23 | 4 | 25 26 26 | 29 | g0 st | ae 33 B4 | 35 | as
RO100k 240k 240k | 500 k | 100 K | | | |
C 1 00pF 5pF 25pF 10 pF| 25 pF| 200F 50 pF| 50 pF| 100 pF. 20 0F| 50 ]JFI 2,2 pF 50 pF| 100 pF| 10 pFl 20nF 20 nFl 25 pH
ovlw Tw [ 0wl 0T 2 o ul s I I R S T
R | | |

50 pF

batterien, und zwar 9 Zellen von je 1.6 V
und 6 zu je 45 V. Das Nachladen der Samm-
ler kann durch eine 6-V-Gleichstromaquelle
ohne Ausbau erfolgen. Die Betriebsdauer hei
ununterbrochenem Empfang betragt 10 Stun-
dern, bei Sende-Empfangsbetrieb iiblicher Art
etwa 8 Stunden,

Der kleine Raumbedarf wurde vor allem
durch Verwendung von Miniaturrihren im
unteren und von Subminiaturrohren  im
oberen UKW-Band erreicht, die (unmittelbare
Heizung) eine Lebensdauer von rund 000
Stunden  haben, Schaltungstechnisch (vgl,
Abbildung) ist bemerkenswert

Der fregenzmodulierte Sender hat eimnen
Frequenzhub von nur —15 kHz und eine
Anodenveriustleistung von unter 2 W. Die
Oszillatorfrequenz bleibt innerhalb einer Ab-
welchung von 0,019 konstant. Temperatur-
einflisse sind zwischen - -31 und 51° C durch
Kompensation der abgestimmten Kreise aus-

geschaltet. Der Emptf an ger [Hllt durch
Anwendung einer doppelten Frequenzwand-
lung auf, in der Diskriminatorstufe zelpt er
zwei Kristalldioden. Die Ausgangsleistung
betrdgt 10 mW, womit sich notfalls ein kleiner
Lautsprecher bhetreiben i8¢ Als Empfind-
lichkeit werden 1 .V, als selektivitdt 60 db
bei 60 kHz Frequenzahweichung angegehen,
Sprechen und Hoéren erfolgt mittels eines
tiblichen kombinierten Handlernsprechers.
wobel der tUbergang von Empfang auf Senden
durch Driicken eines Knopfes am Handgriff
veranlafit wird, was die Heizleitungen der
Rothren umschaltet,

Die Betriebsreichweite, wenn beide Funk-
stellen am Boden stehen, ist 3 km und mehr,
und zwar unter schwierigen Storbedingungen.
Ohne das Vorhandensein Erober Stirungern
und hei geeigneter Aufstellung an hoch-
gelegenen Punkten sind Reichweilten bis an
die Sichtgrenze mioglich, -1z,

Erprohte Schaltungen fiir UKW/FM-Vorsatigeriite

eines be-
erfordert
lev-

Der fortschreitende Ausbau
sonderen TTKW-Sendernetzes
auf der Empfangsseite geelgnete

satzgerdte, mit denen das vorhandene
Rundfunkgerdt wénigstens niederfre.-

quenzseitig weiterbenutzt werden kann.
Um mit geringem Aufwand Uberhaupt
einen Empfang zu ermoglichen, wird
man  sich einfacher Pendelriickkopp-
lungsschaltungen bedienen, deren gute
Empfindlichkeit durch den standigen
Aufschaukelungsvorgang besonders im
UKW - Gebiet zur Geltung kommt.
Kine sehr grofle Gefahr ist aller.
dings bei diesen einfachen Gerditen mit
der eventuellen Storausstrahlung ge-
geben. Diese kann mit bis zu 20 mV iiber
die Antenne den Empfang in der Nach-
harschaft auf der. gleichen Frequenz
empfindlich storen, wenn nicht unmog -
lich machen. Zur weitgehenden Unter-
druckung dieser Storungen ist die Ver-
wendung einer Vorstufe notwendig, Beim
Supervorsatz ohne Vorrdhre kénnen
diese Storungen nicht auftreten, da die
Uszillatorfrequenz hauptsdchlich auBer-
halb des Rundfunkbandes (87.5...100
MHz) liegt und die Sendegesellschaften
bel der Frequenzverteilung innerhalb
eines Sendegebietes darauf Riicksicht
nehmen werden. Hierbei wird die ge-
normte Zwischenfrequenz von 10 7 MHz
zugrunde gelegt, die auch in Amerika
bei dem dortigen Empfangsbereich von
87,5 ... 108 MHz liblich ist. Aus Griinden
der Spiegelfrequenzsicherheit mufl die
ZF mindestens halb so grof3 sein wie die
Frequenzvariation des Bereiches. Der
Antenneneingang des UKW _-Gerdtes wird
vorteilhaft fiir die beiden zur Vertligung
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stehenden Bandkabelsorten von 60 Q und
240 €} ausgelegt. Das erstere kann auch
einfach als Dipol verwendet werden,
wenn man die beiden Adern auf ein Vier-
tel der Wellenldnge an einem Ende aus.-
¢lnanderreif3t. Das andere Bandkabel ist
zum Anschlufl eines Schleifendipols ge-
dacht.

Nachfolgend werden Schaltungen be-
sprochen, die unter Verwendung deut-
scher Rohren aufgebaut sind.

Als Oszillator-Mischrohre ist die Stahl-
rohre ECH 11 brauchbar. Bis zu 2 m
herunter ist diese Réhre noch einwandfrei
zum Schwingen zu bekommen. Hierbei
wird die Ultra-Audionschwingschaltung
(S. 396, unten) verwendet und — ohne
die zuldssige Anodenverlustleistung des
Triodenteils zu {iberschreiten (1 W max.)
— elne oberwellenarme Schwingampli-
tude von 10 V.is erreicht. Die erzielbare
Mischsteilheit des Hexodensystems he-
tragt im 3-m-Gebiet dann 570 ... 600 ulA/V,
Unschon ist allerdings der verhiltnis-
mabig hohe #quivalente Rauschwider-
stand von 40 k(). Das auftretende Rau-
schen wird aber durch die Begrenzer-
wirkung des FM-Detektors vermindert.,
selzt also nur den Empfindlichkeits-
schwellwert herab. Der Eingangswider-
stand bei 3 m betrdgt 1,5 kQ und be-
dingt so die Notwendigkeit, mit dem
Gitter an einen Anzapt des Kreises zu
gehen. Die Oszillatorfrequenz wird um
die Zwischenfrequenz, also 10,7 MHz
hoGher gelegt als die Empfangsfrequenz.
Das empfiehlt sich schon deswegen, weil
Im Bereich von T4 ...87 MHz kommer.
zielle Dienste wie Polizeifunk arbeiten.
Der DurchlaBbereich des ZF-Verstirkers

soll  1,5mal den Maximalhub (150 kHz |
betragen, also 225 kHz. Dies 1ist not-

wendig, um die bei FM auftretenden
Seitenbandfrequenzen noch ausreichend
zu ubertragen. Das vorliegende Gerit
besitzt 2 ZF-Stufen. Hierbei sinkt die
Bandbreite jedes Hinzelfilters auf das
O0,8fache, so daB diese je tur 280 kHz
bemessen werden miissen. Die Band-
filterspulen bestehen aus Kupferlack-
draht von 0,2 mm Stidrke und sind auf
einen Bandfilterholm von 8 mm 7 ge-
wickelt. Die Kopplung ist durch einen
Abstand von 6 mm gegehben. Durch die
Verwendung dieses diinnen Drahtes er.
gibt sich die notwendige Dampfung. Bei
einer Schaltungs- und Rohrenkapazitit
von 10 pF und dem zusidtzlichen Kon-
densator von 30 pF mufB} die Induktivi.
tait 5,5 uH betragen, die durch den
Hisenkern abgeglichen wird, Wichtig ist
die Entkopplung der einzelnen ZF-Stufen.
Jede Stufe hat einen zentralen Erdpunkt.
Die Heizung ist verdrosselt zugefithrt und
die Anodenspannung derart gesiebt, dafB
diese jeweils die Siebkette der vorher.
gehenden Stufe benutzt. Bezugspunkt fiir
die Verblockungen sind die Katoden. Die
Umformung der Frequenzmodulation in
Niederfrequenz erfolgt durch den Ver-
haltnisdetektor. Diese Schaltung hedingt
die Verwendung einer Doppeldiode mit
kleinem Innenwiderstand. Hierfiir wurde
aie EAA 11 als Stahlrdhre geschaffen.
Das zugehérige Filter hat besondere
Dimensionierung. Die Giite der Sekundir.
Spule erreicht bhei Belastung durch den
Innenwiderstand der Diodenstrecke
(etwa 300 Q) % des Wertes bei un-
belastetem Zustand, d.h. wenn die Diode
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gesperrt ist. Bei steigender ZF-Ampli-
tude, z. B. AM oder Storungen, wachsen
die Diodenstrome an, wodurch die Be-
lastung des Sekunddrkreises ansteigt.
Durch den Elektrolytkondensator wird
die Speicherung {iber eine gewisse Zeil
sufrechterhalten. In gewissen Grenzen
wird die ZF-Amplitude am Gleichrichter
durch die selbsttitige Giiteregelung des
Kreises konstantbleiben. Um eine gute
Anpassung an die vorhergehende Z¥-
Stufe zu erzielen, wird die Kopplung der

der ersten ZF-Rohre zurtckgefithrt. Bel
einsetzender Begrenzung betragt die
Empfindlichkeit am Gitter der ersten
ZF-Stufe 500 V. Bei einer Mischsteil-
heit der ECH 11 von 650 ¢A/V und
deren AuBenwiderstand von 11 k), also
kritisch gekoppeltem Bandfilter mit
einer Spulengiite von Q = 60, ist die
Mischverstirkung 6,6. Hierbei benotigen
wir am Eingang des Geridtes eine HF-
Spannung von 75 xV. Der Abgleich des
ZF.Verstirkers erfolgt mit 10,7 MHz

Kreise tiiber eine Spule mit wenigen und unter Zuhilfenahme eines 100-,A-
Windungen vorgenommen. In der Praxis Meters mit vorgeschaltetem 50-KQ-
soll diese % der Windungszahl der Pri- Widerstand derart, dafl letzteres die
ECH 11 EF12
85 108 MHz ;"*“““-"3‘;;@5;“""'“""':; ZF*27.5MHz
5de?ﬂ# I,r; ,.f'*r
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UKW-FM-Vorsatzgerat: Superschaltung mit pendelrickgekoppelter ZF- Stufe in Ultra-Audion-Schaltung.

Empfindlichkeit etwa 100 V. Vorteile:

marspule haben, wahrend die Sekundar-
spule das Vierfache der Windungen der
Koppelspule aufweisen soll. Eine zusatz-
liche Regelung der Verstirkung des ZF-
Verstarkers ist erforderlich, weil die
dynamische Begrenzung des Verhaltnis-
detektors nicht ausreicht. Hierzu wird
die an dem Speicherkondensator auf-
tretende Regelspannung an das Gitter

einfache Bedienung und feste Abstimmung des Rickkopplers

Pegelspannung anzeigt und sdmtliche
Kreise so abgestimmt werden, dal3 max.
Ausschlag auftritt. Der Sekundarkreis
des Detektorfilters wird so eingestellt,
daB ein von Masse nach dem NF-Aus-
gang liegender yA-Meter stromlos wird.
Der Aufbau der Uberlagerungsstufe ist

fiir Super mit Pendelriickkopplungs-ZF

der gleiche wie bei dem vorher be-

schriebenen Gerat, Fir die ZF-Ver-
stirkung und Gleichrichtung wird ein
pendelriickgekoppeltes Ultraaudion ver-
wendet. Auch hier wurde der Empfangs-
hereich fiir das erweiterte Band von
85 ... 108 MHz vorgesehen. Die Wahl der
ZF ist wichtig, denn Oberwellen dieser
Pendelschwingungen diirfen keinestalls
in den erwihnten Empfangsbereich
fallen. Bei der Wahl der Zwischen-
frequenz von 27,5 MHz liegt die dritte
Oberwelle bei 82.5 MHz, kann also unter-
halb auch den Polizeifunk nicht storen,
wihrend die vierte Oberwelle mit 110 MHz
auch auBerhalb des Bandes liegt. Die
beiden Filterspulen sind sehr, lose mit-
cinander gekoppelt, damit die Schwin-
gungen nicht abreiflen. Zwischen dem
Steuer- und Schirmgitter der EF 12 liegt
die Pendelriickkopplungsschaltung. Uber
den Schirmgitterdurchgriff erfolgt eine
zusitzliche Niederfrequenzverstarkung
zur Anode hin. Mit einem Potentiometer
kann der gunstigste Arbeitspunkt fur
die Riickkopplung fest eingestellt wer-
den. Wie bei jedem Pendelrickkopplet
wird auch hier die Gleichrichtung auf

der Flanke der Resonanzkurve des
Kreises vorgenommen, und man hat
dementsprechend zwei Einstellmoglich-

keiten. Der Vorteil dieser Schaltung ist
aher in der einfachen Bedienungsmog-
lichkeit zu finden und der festen Ab-
stimmung des Pendelriickkopplers. Bel
gutem Rauschriickgang betrigt die
Empfindlichkeit etwa 100 V.

Bei Geradeausschaltungen sollte un-
bedingt eine Vorstufe verwendet werden,
um die storende Ausstrahlung zu unter-
hinden. Hierfiir eignet sich besonders
cut die wvon Telefunken entwickelte
Stahlrohre ECF 11. Es ist dies die Ver-
bindung aus dem Pentodensystem der
EBF 11 und dem Triodensystem der
HOH 1. Die Abschirmung  beider
Systeme ist als sehr gut zu bezeichnen
und mit ihr 14Bt sich eine aperiodische
Vorstufe aufbauen mit nachfolgendem
pendelriickgekoppeltem Audion. Als ADb-
stimmung wird eine Spule verwendet,
in die ein Aluminiumrohr geschoben ist.

85 108 MHz ECH 11 EF 14 ZE;V%E;TEF EF14 EAA 11
Mischstufe u = 107 MHz i
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T w ! | 1 == 1
! = e Cr
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1.5Cu & ] ~ T i | 20482
r '-—L'I w L g l_
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=] o k02509 Y/ == |70nF Y = | . | 10uf
3 R3 ol .| e : e |3 (20 61V
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' 50452 []
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| R A T e E:nsfenen
UKW-FM-Vorsatzsuper fir das 3-m-Band. Dr. 1 ... 2 ; Gitter EE Nulldurchgang
= 50 kOhm, 0,5 W-Widerstand, voll gewickelt, & +250V i Niederfrequenz o Oetektor-Filter +
0,07 CuL; Dr.3...5= 30 Wdg, 1 Cul, 6 mm Durch- 6 . o ! 0 EG,UA
messer: BF 1..2=je 21 Wdg, 0,2 Cul; BF 3 + + =
— primdr: 21 Wdg, 0,2 Cul; sekunddr: 18 Wdg, ,Jnnde——-%—‘—;
0,5 CulL BB, Mittelanzapf.; Koppelspule: 4 Wdg, Anode 's g —— K
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Widerstand Ry, ist im BF 3-Becher mit eingebout Mafe in mm
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Aufien- und Unter-  Audion mit seinen Schaltmitteln ist fest bei der wvorhin beschriebenen EAA 11

ansicht des Ein-  jn ainem dichten Abschirmgehduse unter- sehr vorteilhaft.
rohren - UKW-

Pendelrtckkopp-: gebracht, wobei die StahlrShrenfassung pgej Verwendung von Schaltern mit kera-

lungsempféangers; nur mit der fﬁnfStiftigen Seite in dieses mischen Ebenen ist die Einbeziehung
rechts im unteren Kastchen ragt und die Gitterseite des des UKW-Bereiches in ein AM.Rund.

Bild der herausge-  Pentodenteils auRen an den Eingangs-  fynkgerit ohne weiteres moglich. Der

nommene Spulen- " T ; : : : : ; :
o e dem trafo fiihrt. Dieser wird mit seinem HF- Mehraufwand eines derartigen kombi-

Tauchstif Kern so abgeglichen, bis man einen pjorten Geriites betrigt dann fiir FM
merklichen Rauschriickgang feststellt. nu1 noch zwei Rhren, ndmlich die zweite

Durch die Antennenbeddmpfung liegt ZF-Rohre und der Verhiltnisdetektor.

der Kreis sehir breit uber das gesamte .., die Entwicklung der EF 15, einer
Band. Die einwandfreie Abschirmung regelbaren EF 14, liBt sich diese im

?:fdelzlei::l}?ﬂa;?nmnﬁenliate Meter enttern; Eingang und einer gemeinsamen ZF-.
' 8 Stufe bei AM herunterregeln®)., In der

aufgestellter empfindlicher UKW-FM- 1 : : | .
Superhet wurde durch den Betrieb des Z_E -Stufe werden _dle Filterspulen in
einem Becher gemeinsam untergebracht.

Vorsatzgerdtes nicht gestort.

Wichti g_ t d d g']t bei UKW fiir Jedoch mufl dann der Abgleich der FM.-
di . Vlegr lﬂeri d:E asﬂ gE‘latahlmt‘:hr . d;ﬁ ZF-Kreise mit Trimmern erfolgen. Ge-
. o & VO OSTER, rite dieser Art sind in Amerika viel in

die Verbindung des Stahlkolbens iiber ; : .
den Stift mit Masse nicht ausreicht. Aus GEbmu?h' und in Zukunft ist ..auf:h 1_1'11:*
Bau bei uns zu erwarten. Natlirlich ist

diesem Grunde wird von der Hersteller- _ ,
dieser Aufwand nur hei ausgesproche-

firma erwogen, eine besondere ver- _ = :
silberte Erdlasche mit dem Kolben zu 1€n Spitzengerdten gerechtfertigt.

verbinden, die dann mittels Kordel- ) ygi hierzu FUNK-TECHNIK Bd. 5 (1950,
schraube am zentralen Erdpunkt jeweils [.10. S 209/300 ~Neue UKW-Rohren von
mit angeklemmt wird, Dies ist speziell Telefunken®,

U1 .
Dieses hat einen rechteckigen Aus- —-‘Fff - (""_j,"' Y ECFI;
schnitt, in dem ein HF-Eisenkern ein- ' g2 ngﬂn“‘”’“ :
gekittet ist. Durch Verschieben des Gifter _ 86,5 108 Mz
Rohres wird einmal das HF-Eisen wirk- THag 1 ﬂg ) ;
sam oder andererseits die Dimpfung des 2 L .._.:_;\{g =l 3 E i) B
Aluminiumrohres. Da die Spule (sehr Sehleitandion @8 01 W0pF
verlustarm aus 1,5 mm versilbertem Dipal 2408 L 10nF
Kupferdraht) einen Durchmesser von X — I #ﬁ
10 mm hat und das Rohr einen solchen Dipol 6052 Eﬂ| 000F ﬁ Or3 Or 2
von 6 mm, konnte die Didmpfung der urof : = .
Spule kleingehalten werden. Wihrend 0nF | spks2 i3 Kt
die Spule allein 0,27 4H hat, Andert sich HD r I I_ofrequenz
ihre Induktivitit beim Verschieben zwi- Or1  37Wdg. 05Cul 6* - B 15k Inf |
schen 0,225 und 0,35 ¢H. Da die Wurzel Or2u3 100k Q5W duf E I
aus der L-Variation gleich der Frequenz- FoligawiEhelt it QUT Cul <
variation ist, kann man mit einer J ks
Kreiskapazitit von etwa 10 pF einen
Rereich wvon 86,5...108 MHz iiber- 63V~ *210V, 7mA
streichen. Ein Trimmer dient zum ein- Hﬁ;”m,d_i_’dmhm”@
maligen Abgleich des Gerites. Das ,e?,pﬂg,;;@—ﬂw Einrohren-UKW-Pendelriickkopplungsempféanger
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ZUM ABGLEICH VON FM-EMPFANGERN

i. Teil: Mit normalem Prifgenerator und Rohrenvoltmeter

Wiithrend das Eintrimmen  normaler
Rundfunkempfinger wohl jedem einiger-
malien erfahrenen Reparaturfachmann
vertraut sein dirfte, ist die Kenntnis
der richtigen Abgleichprozedur bei FM-
Empfiangern noch Kkeineswegs S0 Ver-
breitet. Immerhin ist das Einlrimmen
cines FM-Gerites eine sehr einfache und
schnelle Arbeit, wenn man wie mei-
gstens in solchen Fillen — die geeigneten
MeRgeriate zur Verfligung hat. Hierzu
gehdren fiir die UKW-Empfanger ein
entsprechender FM-Priifgenerator und
ein Katodenstrahloszillograf. Beides
sollte zwar zum Bestand einer guten
Werkstatt gehoren, jedoch durfte ins-
hesondere ein FM-Generator noch nicht
iiberall zur Verfiigung stehen, Immerhin
iRt sich der Abgleich auch mit elnem
nermalen AM-Priifgenerator durchfui-
ren, wenn dessen Frequenzbereich bis
etwa 110 MHz geht. U. U, kann man fur
die Abgleicharbziten auch die dritte oder
vierte Oberwelle eines normalen AM-
Priifgenerators benutzen, da deren
Erequenzbereich ja meistens bis rund

30 MHz geht. Des weiteren ist ein
Rohrenvoltmeter notwendig (u. U. tut
Al Mg Bakelitrohr HF-Eisen

| of i ¥ |
|

w1 E sam
W Eia

< ER

@ ~ einkiitern -

es auch ein normales Gleichspannungs-
instrument mit einem moglichst grofen
Innenwiderstand von ca. 20 kQ/V) und
ein nichtmetallischer Abgleichstift, mit
dem man entweder die Trimmer oder die
Spulenkerne verstellen kann. Ferner sei
die Anfertigung eines neuen Abgleich-
werkzeuges geraten, das besonders belm
Trimmen der HF-Kreise eines UKW-Ge-
rites sehr gute Dienste leistet. Wie
Abb. 1 zeigt, ist dies ein Tauchstift, der
aus einem ca. 10 em langen Isolier-
rohrchen (Pertinax, Bakelit o. d.) be-
steht, in das anr einem Ende ein HF'-
Eisenkern eingekittet ist, widhrend das
ar.dere Ende einen etwa gleich grolen
Aluminium- oder Messingbolzen tragt.
Das ganze Gebilde kann etwa 6 ... 8 mm
Durchmesser haben, so daf es in die
Luftspulen der HF-Abstimmkreise be-
quem eingesteckt werden kann, Bei An-
niherung des Eisenkerns an die Spule
vergroBert sich deren Selbstinduktion
und beim Einstecken des Metallstuckes
verkleinert sie sich, Man weill dann bel
der weiter unten beschriebenen Abgleich-
methode, ob man die Spule etwas aus-
einanderzuziehen oder zusammenzu-
driicken hat. Neben diesen Werkzeugen,
die, wie gesagt, im ganzen nur ein ziem-
lich umstdndliches Abgleichen erlauben,
mul} sich der Reparaturfachmann natdr-
lich {iber die Wirkungsweise der einzel-
nen Stufen des FM-Empfingers Kklar
sein. Deshalb seien zundchst noch einige
grundsitzliche Bemerkungen  voraus-
geschickt. Dabei sei im wesentlichen
hier nur auf den Abgleich vollstandiger
UKW-Superhets eingegangen, die ja mit
den kleineren Vorsatzgeridten meist nur
in den HF-AbstimmKkreisen uberein-
stimmen.
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Bei beiden Geridtetypen sind die HE-
Kreise zur BErzielung einer relatlv
breiten DurchlaBkurve meist ziemlich
stark gedampftt, so dall der Abgleich auf
Maximum kaum schwerfallen wird. Im
ZF-Teil liegt der hauptsichlichste Unter-
schied zwischen dem herkommlichen
AM-Empfinger und dem FM-Super in
der groleren Bandbreite, die bei letzte-
rem meistens rd. 200 kHz betragt. Die-
ser Wert kann in den ZF-Filtern ent-
weder durch Uberkopplung oder durch
starke Kreisdampfung erreicht werden.
Uberkoppelte Filter konnen nicht ohne
weiteres auf Maximum getrimmt wer-
den, jedoch ist dies bei stark gedampf-
ten ZF-Filtern bzw. Einzelkreisen durch-
aus moglich. Da man oft nicht gleich er-
kennt, welche Filterart im jeweiligell
Reparaturgerat vorliegt — wenn nicht
gerade die Service-Unterlagen des Her-
stellerwerks zur Hand sind — nimmt
man den Abgleich der ZF-Kreise zweck-
médRig von vornherein mit einem Damp-
fungsglied vor. Dieses besteht aus der
Serienschaltung eines 0,1 @F-Konden-
sators und einem 5 kQ-Widerstand und
wird im ZF-Filter jeweils dem Schwing-
kreis parallelgelegt, dessen Kompagnon
gerade zu trimmen ist. Bei liberkoppel-
ten Filtern ist dieses Dampfungsglied
(wie auch bei normalen AM-Geraten!)
notwendig, und bei stark gedampften
Filtern schadet es nicht.

Auch den Abgleich eines FM-Empfan-
gers beginnt man von hinten, d. h. bei
dem entsprechenden ,,ZF-Gleichrichter”.
Die meisten der in Deutschland z. Zt. auf
dem Markt befindlichen UKW-Superhets
— ob komplett mit NF- und Netzteil
aoder zusitzlich anschaltbar als Vor-
setzer — enthalten als Demodulator ent-
weder den Diskriminator oder einen
Differenzdetektor®), Letzterer ermog-
licht ein relativ leichtes Abgleichen, da
die Stiarke des ZF-Signals in dieser
Schaltung direkt die Aufladung eines
relativ  groBen Kondensators steuert.
Die Anschaltung eines Rohrenvolt-
meters in dieser Demodulatorschaltung
zeigt Abb. 2. Zum Abgleich kann man
zunidchst den Priifgenerator an die
Steuergitter der vorausgehenden ZF-
Rohren anschlieBen und das genannte
Dampfungsglied jeweils an die zu trim-
menden Filter legen. Dabei muld der
Generator auf die exakte Zwischenfre-
quenz eingestellt sein, und es wird an
den einzelnen Kreisen so lange korrigiert,
bis am RVM ein Maximum erreicht ist.
Im Filter des Diskriminators
zundchst den Primarkreis auf grofbite
Signalspannung abzugleichen, worauf
auch der Sekundidrkreis auf Maximum
nachreguliert werden kann. Die richtige
Einstellung des Sekundédrkreises erhall
man danach, wenn die korrekte Einstel-
lung des Trimmers C, in Abb.2 auch
die Einstellung eines scharf ausgeprig-
ten Minimums ermoglicht., Dies kann
u. U. auch im Ausgang mit dem Laut-
sprecher abgehort werden, wobei die
Ausgangsspannung des NF-Teiles auf

"}y Vergleiche hierzu; ,FM-Demodulatoren®,
FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 11, 5. 320
und L, Zweirbhren-FM-Empfinger”, FUNK-
TECHNIK RBd., 3 (1948, H. 14, 8. 343.

hat man'

bheiden Seiten des Minimums scharf an-
sleigen soll. In dieser Minimumstellung
ist der Differenzdetektor und auch der
weiter unten zu besprechende Diskrimi-
nalor richtig abgeglichen. Wahrend diesér
Vorgang mit einem nach Abb,2 ange-
schlossenen Tastvoltmeter gut zu be.
obachten ist und auch fixiert bleiben
kann, ist bei Verwendung eines empfind-

lichen Drehspulinstrumentes Vorsicht
geboten, da der vielfach zu geringe
Differenzdetekitor
- — = NE
ZF-Ro
—ANN——2
s =
@

Innenwiderstand einfacher Systeme die
Funktion des Differenzdetektors falscht.
Zweckmalig schaltet man das Drehspul-
instrument deshalb uber einen Wider-
stand von 50 ... 100 kKQ an,

Enthalt der abzugleichende FM-Super-
het dagegen einen Diskriminator, so lafit
sich an diesem nicht so ohne weiteres
ein Resonanzanzeiger anbringen, weill
die bei diesem Prinzip erforderlichen Be-
grenzer praktisch  jede Amplituden-
variation wegnehmen. Immerhin kann
jedoch hier der durch das ZF-Signal her-
vorgerufene, mehr oder weniger grofle
Gitterstrom des Begrenzers zur Reso-
nanzanzeige benutzt werden. Die grund-
sitzliche Anschaltung des RVM an
cinen Begrenzer zeigt Abb. 3. Auch hier
kann es zweckmidfig sein, dem evtl. ver-
wendeten  Drehspulinstrument  einen
Widerstand der genannten GroBRe vorzu-
schalten, damit Anderungen der Arbheits-
bedingungen des Begrenzers vermieden
werden. Sadmtliche HF- und ZF-Trimm-
arbeiten lassen sich mit diesem Reso-
nanzanzeiger durchfiihren. Man hat
allerdings darauf zu achten, dalb hierbel
immer mit moglichst geringer Signal-
spannung aus dem Prufgenerator ge-

durtte

arbeitet wird. Uberdies woll
kaum zu diesem Zeitpunkt ein Geratl
schon so verstimmt sein, dald man tat-
siichlich jede Stufe einzeln ,zurecht-
rucken” mufd. Immerhin empfiehlt es
sich, beim ZF-Abgleich den Oszillator
totzulegen, so dal man mit dem ZF-
Signal direkt an das Steuergitter der
Mischrohre gehen kann. Wenn im Gerat
zwel Begrenzer arbeiten, so ist der erste
zur Anzeige zu benutzen, wahrend der
zweite Begrenzer nur beim Abgleich des
ersten mit dem Anzeigeinstrument ver-
sehen werden mull. Insbesondere mul
auch der zweite Begrenzer abgeglichen
sein, bevor das Trimmen am Diskrimi-
nator begonnen wird.

FUNK-TECHNIK Nr. 13,/1950
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Der Abgleich dieses Demodulators, des-
sen Prinzipschaltung Abb. 4 zeigt, er-
folgt &hnlich wie der des Differenz.-
detektors. Man miBt hier zweckmifBig
die Ausgangsspannung des nachfolgen-
denn NF-Verstirkers, wobei der Priif-
generator am Steuergitter der dem Be-
grenzer vorausgehenden ZF-Stufe ange-
schlossen wird. Hierbei missen das
RVM bzw. das Drehspulinstrument so-
wie u. U, auch irgendwelche proviso-
rigsche Dampfungsglieder natirlich vom
Begrenzer entfernt sein. Zunidchst ist
dann der Sekundirkreis des Diskrimi-
natorfilters an C, zu verstimmen, damit
eine grollere Ausgangsspannung erzielt

Oiskriminator
1t "

verstarker

Begrenzer

i
notegy
BB

®
wird. Danach wird am Primarkreis auf
grofite NF-Ausgangsspannung getrimmt,
und sodann 1468t sich beim Eindrehen
von C, wieder ein scharf ausgeprigtes

Minimum erzizlen, wenn die richtige
Zwischenfrequenz gewihlt wurde. Die

kleinste Verdnderung an diesem Kreis
muld die Ausgangsspannung wieder an-
steigen lassen. Daher die eingangs er-
wahnte Notwendigkeit von véllig un-
metallischen Abgleichwerkzeugen; dies
sehr zum Unterschied gegeniiber nor-
malen  AM-Rundfunkempfingern, an
denen mancher Rundfunkmeechaniker
mit ordindren Schraubenziehern — und

viel Erfahrung — manchmal noch gut
auskommt.
Die Trimmarbeiten im HF-Teil eines

URKW.FM.-Empfiangers gehen im wesent-
lichen genau so vor sich wie bei den
Ublichen Rundfunkgeridten, so daB dar-

uber hier nichts mehr gesagt werden
soll, Man muld jedoch beim Anschluf
des Priifgenerators an die Antennen-
huchsen des FM-Empfingers darauf
achten, dafd auch tatsidchlich der vorge-
schriebene AbschluBwiderstand auftritt.
Zweckmalig schlieft man deshalb die
melst zur symmetrischen Verwendung
bestimmten Antennenklemmen des FM-
Supers mit einem Widerstand entspre-
chender Grofie — 70 bzw. 300Q — ab
und stellt dann erst die Verbindung mit
dem Priifgenerator her. Nur unter Be-
achtung dieser Vorkehrungen konnen
beim HF.Abgleich brauchbare Ergeb-
nisse erwartet werden. Besitzt der FM-
Super dagegen keine HF-Vorstufe, so
nutzt auch dieses Verfahren nichts, son-
dern es empfiehlt sich meistens, den
Prufgenerator in etwas groferer Ent-
fernung (ca. 1..2m) vom Empfinger
aufzustellen. Hierbei benutzt man am
besten je zwel 1d, 80 em lange Drihte,
die an den Ausgangsklemmen des Priif-
generators und an den Eingangsklemmen
des FM-Empfangers befestigt und zu
Dipolen gehogen werden.

Nachdem man sich als erstes iber-
zeugt hat, dafl der Oszillator des Supers
im richtigen Bereich schwingt und auch
mit der Skala lUbereinstimmt, kann man
den Priifgenerator auf den hochfrequen-
ten Abgleichpunkt einstellen. Man sucht
dann mit dem Paralleltrimmer des
Antennenkreises die maximale Aus-
gangsspannung einzustellen, Darauf ist
Generator und Empfianger auf den
niederfrequenten Abgletchpunkt zu stel-
len und der Gleichlauf mit dem obenge-
nannten Taststift zu priifen. Richtiger
Gleichlauf ist eingestellt, wenn die An-
naherung des Eisenkerns und auch die
Anndherung des Metallbolzens an die
Oszillatorspule eine Verminderung der
Ausgangsspannung ergibt, Wird die
Ausgangsspannung dagegen beim Ein-
stecken des Metallstiickes groBer, so

Der pramiierte UKW-Kombinationsempfianger

Horst Hewel hat in
der FUNK-TECHNIK
Band 5(1950), Hef1 10,
Seite 304, die techni-
schen Einzelheiten des
preisgekronten Emp-
fangers erfautert. Wir
bringen hier Fotos,
die das Gesicht und
den sauberen Aufbau
des AM/FM -Empfan-
gers zeigen. Oben die
Chassisansicht, rechts
das Geslell von unten

FUNK-TECHNIK Nr.13/1950

sind die Windungen der Oszillatorspule
noch etwas auseinanderzuziehen. Wird
die Ausgangsspannung des Empfingers
dagegen beim Einstecken des Eisenkerns
grofer, so muB die Oszillatorspule
etwas zusammengedrickt werden. Alle
diese Arbeiten sind natiirlich wie bei
den normalen Rundfunkgeriten so lange
zu wiederholen, bis ein moglichst guter
Gleichlauf erreicht ist.

Aus diesen knappen Abgleichhinweisen
erkennt man, dal3 Trimmarbeiten an
FM-Geriten ohne geeignete MefRinstru-
mente doch eine ziemlich langwierige
Prozedur sind. Wieviel schneller und
ubersichtlicher man mit zwar umfang-
reicheren, aber besser geeigneten Hilfs-
mitteln zum Ziel kommt, soll im 2. Teil
dieses Beitrages besprochen werden.

Aufstellung
der UKW- Antenne
nach dem Voltmeter

Die Feldstirke von UKW-Sendern weist
innerhalb enger Bezirke verhidltnis-
maflig grofle Unterschiede auf, weil
jede Metallmasse die Wellen abschirmen,
reflektieren oder auch biindeln kann.
Als Folge von Reflexionen kann die Er-
richtung der einfallenden Wellen erheb.-
lich von derjenigen der kiirzesten Ver-
bindung zwischen Sender und Empfangs.
ort abweichen. Da die einfachen abge.-
stimmten UKW-.Antennen eine aus-
gesprochene Richtcharakteristik haben.
kénnen ihre Hohe, Orientierung und
Neigung gegen die Polarisationsebene
des Senders die Eingangsspannung des
Empfdangers wesentlich  beeinflussen.
Unterschiede der Eingangsspannung
machen sich kaum bemerkbar, wenn sie
nach der Verstdrkung im Empfinger
hinreichen, den Begrenzer in Funktion
treten zu lassen. Vollends uniibersicht-
lich werden die Dinge, wenn mit einer
Antenne zwei oder mehr Sender auf-
genommen  werden sollen und die
Orientierung der Antenne ein Kompro-
mifd zwischen Richtung und Eingangs-
Spannung sein muld. In allen diesen
Fallen ist die Amplitudenbegrenzung,
wie Im vorhergehenden Beitrag er-
lautert wurde, ein Mittel zur Erprobung
der gilinstigsten Verhidltnisse. Je hoéher
die Eingangsspannung des Empfingers
isl, um so grofer wird auch der vom
Begrenzer abgeschnittene Teil der Am-
plituden und um so hoher ist die am
Steuergitter der Begrenzerstufe oder an
der Ausgangsseite des Differenzdetek-
tors auftretende Spannung. Da es nicht
auf die absolute Hohe dieser Spannung
ankommt, sondern lediglich auf ihren
Verlauf wihrend einiger kurzdauernder
Versuche, geniigt u. U, ein Gleichspan-
nungsvoltmeter mit etwa 1000 Q/V als
Anzeigeinstrument. GroBerer Ausschlag
des Instruments zeigt hohere Eingangs-
spannungen an. Falls ein Empfianger
mit Regelung arbeitet, ist diese flir die
Dauer der Messungen auszuschalten, da-
mit Feldstdrkenunterschiede bis zur Be-
grenzerstufe oder bis zum Differenz-
detektor  durchkommen. Schlief3lich
konnen Spannungsunterschiede zwischen
Messungen an einer Antenne mit kurzer
Ubersichtlicher Ableitung oder mit der
evtl. vorgesehenen langen Ableitung
Rickschliisse auf die durch letztere
verursachten Verluste oder Installations-
fehler zulassen. Dr. A. Renardy
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C. MOLLER

Zwei UKW-Funkspr

Nachdem jetzt die Technik des Funksprechverkehrs mit transportablen UKW-Gerdten nicht
nur fir Amateure beim Betrieb im 2-m-Band einige Bedeutung bekommen hat, sondern
auch allgemein das Problem der Zwei-Wege-Radios diskutiert wird, mag es angebraecht sein,
einmal die Grundziige ehemaliger deutscher kommerzieller Handfunktelefone zu erdrtern.
Aus der Geridtebesprechung des Doolittle PJZ 11 geht z. B. hervor, wie dieses Problem in
anderen Lindern mit zum Teil erheblichem Aufwand angefaBt wird. Bei uns dlrfte man
kaum in der Lage sein, mit gleichen Mitteln zu arbeiten. Jedoch kann das Gebiet der Zwei-
Wege-Radios eine ziemliche Bedeutung fliir viele Zweige der Wirtschaft bekommen, so dal
dem durch Freigabe eines Frequenzbereiches bald Rechnung getragen werden sollte.
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Mikrofon

Schaltung der Funksprechgerate b, ¢, f. Cg= 3.6...57 pF; Cy =13 pF 4C + 04 pF; Coe=12 0 23 PP
Cy==2'0:-0,5 pE. AR den Transformatoren sind die Impedanzen angegeben. EW = 0,12 A, 0,5...15V. Ab-
weichende Daten fur Ausfuhrung f; DW 1 = 1,5 k2; Dy = Wyg = 3 ki DW 2 = 1,5 k{2;: DW 3 entfallt

lm folgenden seien einige Handfunk- im Gerdt R6 2 als selbsterregter Gene-
telefone beschrieben, die auch im nicht- rator, der durch Ro6 3 ancdenmoduliery
Kommerziellen Betrieb eingehender unter-  wird. Hierbei dient R61 zum Mithoren.
sucht wurden. Skizziert ist oben das Im frequenzbestimmenden Schwing-
Qchaltbild eines Dreirohrengerdtes, das Kkreis mit L, fallen zahlreiche Parallel-
mit einem eingebauten Wechselrichter kondensatoren auf. Von diesen wird C;
versehen ist und somit zur Inbe_tﬂﬂb- mit der Skala zur Frequenzej_ﬂateumg
nahme nur einen 2,4-V-Akkumulator be-  petitigt. Dabei existieren zwei Skalen-
noétigt. Dieser ehemalige Feldfunk-  typen, und zwar eine mit Kugelrastung
sprecher wurde, wie in der Tabelle an-  yngq eine mit kontinuierlicher Einstell-
gegeben ist, hauptséchlich in drei Ver-  nsgjjchkeit. Insbesondere fiir die Rast-
schiedenen Ausfiihrungen hergestellt, die ¢y .14 ist deshalb eine Nachstimmvor-

jedoch.bis auf die S{fchwiﬂgkreisdateq im richtung notwendig. Diese erfolgt vatt
wesentlichen elektnsul} und mechanisch C,, der mit sinem kleinen Drehmagnet-

gleich sind.
Im Empfangsbetrieb arbeitet das Gerat Kenndaten der Funksprechgerite
einschl. der Vorstufe Ro1 als iliberriick-

gekoppeltes Ultra-Audion (R62) mit Gerdtetyp b : !

nachfolgendem NF-Verstirker Ro 3. Die Skalenziffern _ 211..240 |181...210|280...330

Umschaltung auf den Sendebetrieb er- Arbeits- M Hz, 99...110 |130...160| 28...33

f@lgt_durch zwei Relais, von denen eines bersich b 3,03..2,72 |2,3..1,8710,7...9,1

pola_._nmert_ mit Mehrfachkontakten aus- i awerts L) 0.38 0.25 e

geriistet ist und das andere keramisch “
M : w H Ly=L, 0,22 0,15 1,856 Vorder- und Rick-
isolierte K{}ntaktze besitzt, und zur lAn* - arisicht des Original-
schaltung des Trimmers C, am Schwing- Linge der 72.5 66,5 30 aufbaues der Funk-
kreis dient. Beim Sendebetrieb arbeitet Stabantenne om I sprechgerdte b, ¢, f

-
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system zusamimengebaut ist, so daB
vom Bedienungsgerdt durch den Regler
W, eine gewisse Abstimmkorrektur
auch uber eine etwas ldngere Leitung
vorgenommen werden kann. Zur Stabi-
lisierung des (Gleichstromzweiges, in
dem das Drehmagnetsystem liegt, dient
ein Kisenwasserstoffwiderstand, der
beim Empfangsbetrieb, wenn die Nach-
stimmeinrichtung wirksam' sein soll,
angeschaltet wird. Als weitere Kreis-
kapazitaten sind C_, gewissermafBen als
nbereichsetzkondensator* vorgesehen,
wahrend C, durch das Relais R, nur im
Sendebetrieb zum Festhalten der Fre-
quenz zugeschaltet wird, wenn R6 2 in
den anderen Betriebszustand iibergeht.

In diesen UKW-.Geridten findet man als
HF-Drosseln vielfach einfache draht-
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Gaonz oben die Schwingkreiselemente des Funk-
sprechers ¢. Das Uber dem Doppelstatordrehko
befindliche Keramikbauteil enthalt neben der
Spule Ly, auch die Kondensatoren Cg und Cg,.
Die darunter befindlichen Fotos zeigen die
Anordnung der Einzelteile in dem stabilen
SpritzguBrahmen. Vorn HF; hinten NF-Bauteil

gewickelte Widerstande (% ...1 W be-
lastbar), die hier als DW 1 usw. sehr
raumsparend eingebaut sind. Dabei ist
der Widerstandswert dieser Drosseln
meist weniger kritisch als: die entspre-
chende Windungszahl des Widerstands-
drahtes.

Zur Umschaltung von Senden auf
Empfang, die ausschlieBlich im HF-
Bauteil erfolgt, dienen bei diesem Gerit
vier Umschaltfedern und zwei Einschal-

ter, von denen finf Federn durch das

polarisierte Relais R, betdtigt werden.
Im Empfangsbetrieb liegt die Antenne
uber die Verldngerungsspule L, am
Steuergitter der HF-Stufe Ro61, in
deren Anode sich eine HF-Drossel be-
findet, vor der iber C, das Ultra-
Audion angekoppelt ist. Zur Erzeugung
der Pendelschwingungen dienen C,, und
W, am Gitter von RO6 2. Anodenseitig
liegt das Pendelaudion iiber D, am NF-

FUNK-TECHNIK Nr.13/1950
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Ubertrager U,. Die nachfolgende NF-
Stufe mit R6 3 gibt das verstirkte NF-
Signal dann {iber den Transformator U,
kapazitiv aur die Hoérerbuchsen Bu 3
und 4. Diesen ist dann noch ein als Laut-
starkeregler dienender Drehwiderstand
W, im Bedienungsteil parallelgeschaltet.

Auf den ersten Blick mag dieser Regler
iberflissig erscheinen, besonders wenn
man das Verhalten von Pendelriick-
kopplungsempfingern kennt. Immerhin
laft sich jedoch Aurch diese Lautstirke-
regelung im Verein mit der Charakte-
ristik des menschlichen Ohres durchaus
eine bessere Lesbarkeit, d. h. Verstidnd-
lichkeit des Signals erreichen, wenn das
obligatorische Rauschen unter eine ge-
wisse -— individuell verschiedene —
Starke gegeniiber der Signalintensitit
vermindert wird. Diese Regelmoglichkeit
wurde jedoch zweifellos nur aus Griin-
den der , Betriebssicherheit" gewihlt, wie
auch der im Bedienungsgerit vorgeschal-
tete Begrenzungswiderstand W , erkennen
lakt. Beim Amateurbetrieb im 2-m-
Band fiir den sich ja der Gerite-
typ ,¢" recht gut verwenden 1at — ist
es deshalb zweckmiBiger, W, an ande-
rer Stelle zur Regelung der Pendelriick-
kopplung einzuschalten. Die Fotos zeigen
das vom Verfasser aus dem HF- und
NFE.-Teil zusammengebaute Geridt, bei
dem W, nach dem Widerstand W, an
der angekreuzten Stelle eingebaut wurde.
Man kann in diesem Gerdt die Stdrke
der Uberriickkopplung den jeweiligen
Signalstdrken optimal anpassen. AulBer-
dem kann so mit hoherer Anodenspan-
nung gearbeitet werden, was sich im
Sendebetrieb nicht unwesentlich bemerk-
bar macht, denn in der Normalschaltung
fingt das Ultra-Audion spitestens bei
einer Anodenspannung von ca. 130 V zu
kreischen an.

Zum Senden mufl} der am Handmikrofon
befindliche Schalter betdtigt werden, der
an Bu2 die beiden #HuBeren Kontakte
verbindet, damit die beiden Relais zur
Umschaltung bringt und auBlerdem den
Mikrofonkreis schliet. Somit kann die
— Jjetzt Sendestufe — RO 2 nach NF-
Verstarkung in R6 3 an U, anodenmodu-
liert werden. R61 dient dabei zur Mit-
horkontrolle, wobei die modulierte HF
aus der Antenne iiber C, an deren Steuer-
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Mikrofon Horer

Schaltung des Kleinfunksprechers d. Als Mikrofon kann, wie bei den anderen Geréten, eine Posi-
kapsel benutzt werden, die an den duBeren Mi-Buchsen anzuschliefen ist, wahrend der mittlere Kon-
takt mit der Abschirmung des Mi-Kabels zu varbinden ist. An der Steckbuchse fir die Betriebsspannun-
gen sind die positiven Kontakte oben angeordnet, wobei die A:Stifte langer sind als die Heizungspole
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gitter gefithrt wird und der Horer kapd-
zitiv am Anodenkreis von Ro 1 liegt.

Im ganzen ist dies also ein recht sorg-
fiiltig durchkonstruiertes Gerdt, das fur
den zivilen und Amateurbedarf nicht
leicht nachzubauen sein dirtfte, da auch
der mechanische Aufbau, wie die Fotos
zeigen, in zwei bzw. vier Spritzguliein-
heiten sehr stabil ansgefithrt ist und
dem transportablen Betrieb ausreichend
gewachsen ist. Wie erwahnt, erfolgt die
Stromversorgung dieser Funksprech-
gerdite aus einem Akkumulator iiber
einen eingebauten Wechselrichter, der
mit der bekannten Patrone WGI 2,4a
arbeitet, Der Treiberkontakt des Zer-
hackers ist durch den relativ grolien
Elektrolytblock C,, entstort. Auf der
Sekundiarseite des Zerhackertransforma-
tors dient der zweite Kontaktsatz des
WGI 2,43 zur Gleichrichtung in der span-
nungsverdoppelnden Delon-Schaltung, so
daB U, die Primérspannung nur auf
etwa 60..70 V zu transformieren
braucht, Die Siebu des Anodenstro-
mes erfolgt durch D., die in der nega-
tiven Bezugsleitung liegt. Der an dieser
Drossel auftretende Spannungabfall wird
durch W,, und W, im Verhiltnis 1:2
geteilt, so dald Ro 1 eine Gittervorspan-
nung von —1,5.. -2V erhalt, EKine
weitere Wicklung auf U, dient mit
einem Sirutor zur Erzeugung von etwa
-6 V Gittervorspannung fiir die NF'-
Stufe R&6 3. Je nach Ladezustand des
Akkumulators liefert der Wechselrichter
eine Anodenspannung von 110..130V,
wobhei der Gesamtanodenstrom im Sende-
betrieb ca. 18 mA und bei Empfang
etwa 14 mA betriagt. Dieser unterschied-
lichen Belastung des Wechselrichters
tragt der Einschalter im HF-Teil Rech-
nung, der bei der etwas absinkenden
Anodenspannung im Sendebetrieb auch
die Gittervorspannung von R0 3 (durch
Parallelschaltung von W. zu W, ) ver-
ringert.
Mit vollgeladenem Sammler vom Typ 2,4
NC 28 ist ein etwa 10 ... 1Z2stindiger Be-
trieb moglich. Dabei wird der Lade-
zustand des Akkumulators sehr elegant
durch eine auf der Frontplatte des Funk-
sprechgeriites befindliche Glimmlampe
mit Tastschalter angezeigt. Das in den
weiteren Fotos abgebildete Gerat ist nur
flir Batteriebetrieh vorgesehen, da die
ubrigen Bestandteile dieses Funksprech-
gerdtes seinerzeit nicht verfugbar waren.
Zur Stromversorgung wird hier neben
dem genannten Akkumulator eine 120-V-
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Anodenbatterie benotigt, von der auch
die notwendigen Gittervorspannungen
abzunehmen sind,

I der Betriehsvorschrift dieses Geriites
ist als Reichweite zwischen zwei gleichen
Geridten eine Entfernung ven etwa 0,6 km
angegeben, jedoch diurfte dieser Wert
wohl nur als MindestgroBBe in ungunsti-
gen Fillen Giiltigkeit haben. Im Ama-
teurbetrieb konnten durchaus brauch-
hare Verkehrsmoglichkeiten tiber durch-
schnittlich 2 ...4 km erzielt werden. Wie
hei allen UKW-Geridten ist auch in die-
sem Falle die Wahl einer zweckent-
sprechenden Antenne ausschlaggebend
fily zute Betriebsreichweiten. Ob man
dabei fiir die vorkommenden Autgaben
mit der vorgesehenen Stabanlenne aus-
kommt (die oben in der Mitte des 36 cm
langen, 33 ¢cm hohen und 11 cm breiten
Tragkoffers dieses Funksprechers aufzu-
stecken ist) oder ob andere Antennen-
formen giinstiger sind, blieb2 fir ver-
schiedene Einsatzmoglichkeiten zu unter-
suchen.

Als weiteres transportables Handfunk-
telefon sei der Kleinfunksprecher ,d",
genannt , Dorette”, angefiihrt, der mit
den Abmessungen von 18x13X6,5 cm
kaum grofer als ein dickes Buch ist.
Auch dieses Georidt enthilt drei Rohren,
von denen allerdings eine als Doppel-
triode zweifach ausgenutzt wird, 2Zur
Stromversorgung sind Trockenbatterien
vorgesehen, und zwar eine 1,5-V-Heiz-
batterie und eine 100 ...120-V-Anoden-
hatterie, die zusammen in einem ge-
trennten Kistchen transportiert werden
miissen. Das Gerit ist fiir den Bereich
von ca. 32..38 MHz bzw. 94 ..7,9 m
hestimmt und arbeitet als Sender zwel-
stufig mit einer gittermodulierenden
NEF.Stufe, wiahrend im Empfangshetrieb
gewissermallen ein Zweikreis-Reflex-
Empfinger mit doppelter NF-Verstar-
kung geschaltet ist.

Wie das Schaltbild dieses Gerates (S. 401)
zeigt, erfolgt die Hauptabstimmung der
Dorette mit einem Doppelstatordrehko
an R0 2, wihrend der Antennenkreis
induktiv grob abgestimmt wird. Diese
Antennenkreisabstimmung besorgt ein
in der Spule L, hefindlicher Eisenkermn,
der je nach Frequenzeinstellung mehr
oder weniger tief in den Amenit-
spulenkorper eintaucht. Im Empfangs-
betrieb arbeitet R63 als abgestimmter
HF-Verstarker am Antennenkrels. An

der Anede dieser Rohre liegt eine HF'-

Drossel, von der das verstarkte HE-
Signal uber einen J3U-pF-Kondensato?

auf den eigentlichen Abstimmkreis des
Ultra-Audions gelangt. Fur diesen Emp-
fangsgleichrichter Ro6 2 dient das eine
System der DDD 25. Die Pendelrick-
Kopplung wird wieder durch ein geeig-
net dimensioniertes RC-Glied In der
Gitterleitung von RO 2 erzeugt. Die Nie.
derfrequenz gelangt dann iiber den
Transformator T, mit den Wicklungen
A und B wieder gitterseitig zur RO 3,
die somit auch als NF-Verstarker arbei-
tet. Ro4 dient im Empfangsbetrieb als
NF-Endverstarker, an die der Kaopf-
horer kapazitiv angekoeppelt ist, wobel
die Wicklung B auf dem Transformator
T, als NF-Drossel wirkt.
Zur Umschaltung von Empfang aui
Senden dienen bei der Dorette vier Um-
schalter und zwel Einschalter, die 2zu-
sammen mit dem Hauptschalter S. des
Geridtes von der Frontplatte aus direkt
betdtigt werden. Dabei lauft nur die
Heizung der DDD 25 (R62Z und RG 1)
durch, wihrend Ro1 und Ro6 3 durch S,
wechselweise in Betrieb gehen. Durch
diese MalBnahime bleibt der Helzstrom
er betragt bei 1,2 V Spannung ca. 0,42 A
bhis auf den geringen Mikrotonstroim
in beiden Betriebsarten nahezu gleich.
Im Sendebetrieb wird das Gilter von
RG 4 durch S, an Wicklung B des Trans-

formators T, gelegt, so dall mit del
oleichzeitig anoden- und gitterseitig

durch 8, und S, angelegten Ro 1 diese
iiber T, gitterseitig moduliert wird, Ro 2
arbeitet dabei als Oszillator und R6 3 ist
abgeschaltet. In diesem Gerat sind samt-
liche nicht HF-fithrende Leitungen sehv
sorgfaltig mit 300- bzw. 500-pF-Konden-
satoren abgeblockt. Eine Notwendigkeit,
die unbedingt zu beachten ist, wenn ein
UKW_-Gerdt derart kompakt zusammen-
gebaut werden soll, wie es im vorliegen-
clen Falle geschehen ist. Auch die draht-
gewickelten Drosselwiderstinde sind im
Schaltbild wieder mit DW bezeichnet.

Auf Grund des angegebenen Frequenz-
bereiches ist die Dorette im Originalzu-
stand fir Amateurzwecke nicht brauch.
bar. Der Abstimmbereich laBt sich
jedoch sehr einfach um den notwendigen
Betrag verschieben, wenn man parallel
zur Spule L, einen 3 ... 8 pF groflen Kon-
densator einbaut, der im Schaltbild mit
C, angedeutet ist. Die Abstimmung lauft

dann etwa von 27..33 MHz, so dal
dieses Handfunktelefon gut im 10-m-

Band zu benutzen ist. Um optimale Kr.-

AuBenansicht des Klein-
funksprechers d. Links das
Chassis des Gerates. Uber
dem Skalenrad erkennt
man die 3Spule des An-
tennenkreises mit dem
rechts darunter befind-
lichen Paralleltrimmer

! Links auflen ist das Gerat
‘ auvf den Kopf gestellt.

Unter der DDD 25 ist der
Abgleichkern der Spule L,
zugangig, und daruber be-
findet sich unter einem
Abdeckblech ein Differen-
tialtrimmer, dem zur Be-
reichanderung ein 5-pfF-
Kondensator parallel lieg!
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gebnisse zu erzielen, empfiehlt es sich,
einen gleichen Kondensator auch der
Abstimmspule des Antennenkreises zu-
zuschalten. Oft genigt es allerdings,
wenn der Paralleltrimmer des Antennen-
kreises ganz eingedreht wird. Als weitere
ginstige Anderung des Gerdtes sei
empfohlen, den Kopplungskondensator
von der Spule L, zum Steuergitter der
Rol auf ca. 50...100 pF zu verklei-
nern. Hierdurch wird die bei’ manchen
Mikrofonen durch zu grofle NF-Span-
nung leicht auftretende Frequenzmode-
lung des Signals vermindert. Ganz all-
gemein dirfte ja bekannt sein, dald man
aus diesem Grunde gerade die kleinen
vielfach selbsterregten Sender nicht zu
stark — hochstens bis etwa 30 ¢ - aus-
nmodulieren darf. Bei konstanter Uber-
rickkopplung wird man feststellen, dag
der Pendelempfanger ein Signal ent-
weder gar nicht aufnimmt, wenn der
einfallende Trager zu schwach ist, oder
aber der Trager wird bel geniigender
Starke lesbar,, um dann jedoch bei
noch groflerer Intensitdt nicht lauter,
sondern nur breiter abstimmbar zu
sein, Wie Versuche im praktischen
Betrieb ergaben, waren in diesem Klein-

DR. RO KRETZMANN

funksprecher alle Signale lesbar, die in
einem normalen KW-Superhet min-
destens ein S 4-Signal erzeugten. Diese
Angaben haben jedoch nur vergleichs.-
weise Wert, denn sie sind nur als Maf
fur die Stédrke der hier in der R 2 er-
zeugten Pendelfrequenz wichtig. Signal-
stirke und Amplitude der Uberriick.
kopplung missen ja, wie bereits er-
wahnt, in einem ganz bestimmten Ver-
haltnis 2zueinander stehen, wenn die

besten Empfangsergebnisse erzielt wer-,

den sollen. Der Amateur wird nur selten
die aufsteckbare Antenne benutzen, viel-
mehr nach Moglichkeit immer eine aus-
gesprochene - Kurzwellenantenne — an-
anschliefien.

Der Kleinfunksprecher d kann mit einer
Anodenspannung von 100..150 V be-
trieben werden, wobei der Anodenstrom
im Empfangsbetrieb ca. 6 mA und beim
Senden ca. 20 mA betrigt.

Zur Erzielung einwandfreier Betriebs-
ergebnisse ist es erforderlich, wie aus
den eben genannten Erfahrungswerten
hervorgeht, dafl eine geeignete Antenne
am Gerat verwendet wird, Die An-
tennenwerte flir die Funksprechgerate
b, ¢, f sind in der Tabelle angegeben,

wahrend bei den fir den Amateurbetrieb
notwendigen Anderungen am Kleinfunk-
sprecher d auch die normalerweise rd.
1,7 m lange Antenne eine andere Linge
bekommen mufd. Hierfiir bestehen zwei
Moglichkeiten. Man kann einmal die am
(Gerat vorgesehene Antenne beibehalten
{wenn sie gerade vorhanden ist) und
die groflere Betriebhswellenlinge durch
eine Vergroferung der Windungszahl
der Antennenverldngerungsspule L, er-
reichen.  Bei diesem Verfahren ver-
schenkt man jedoch an sich vorhandene
Strahlungsenergie, auflerdem ist diese
Spule konstruktiv auch schwer zuging-
lich, so daf} die vom Verfasser mit recht
gutem Erfolg durchgefiihrte elektrische
Verlangerung des Antennenstabes vor-
zuziehen ist. Danach besteht die An-
tenne fur den neuen Frequenzbereich aus
einem 1,5 m langen und 6 mm starken

Alu-Rohr, auf das oben eine Alumi-
niumscheibe (Seilscheibe einer Skala)
von 10 em ¢ als kapazitive Liast aufge-
setzt ist.

Es sei darauf hingewiesen, dafl Bau und
Betrieb der besprochenen Gerdte nur mit
Lizenz der Deulschen Pos! gestattetl sind.

Elektronische Motorsteuerung

KEin bedeutsames Teilgebiet der indu-
striellen Elektronik ist die elekironische
Motorsteuerung, die in den letzten
sahren, besonders in den USA, bei
dem Antrieb von Werkzeug. und &hn.
lichen Maschinen vielfach verwendet
worden ist. Gegenuber den bisherigen
Antriebsarten besitzt sie eine Reihe von
Vorteilen, so daB erwartet werden
kann, dall auch in Deutschland von
ihren Moglichkeiten in Zukunft in stei-
gendem Male Gebrauch gemacht wird.
Das Prinzip einer elektronischen Motor-
steuerungsanlage ist in Abb. 1 schema-
tisch dargestellt, Der im Kraftnetz
zur Verfiugung stehende ein- bzw. mehr-
phasige Wechselstrom wird einem ge-
steuerten Gleichrichter zugefiihrt, dem
die zum Betrieb eines Gleichstrom-
nebenschlufimotor erforderlichen Span-
nungen fir den Anker und das Feld ent-
nommen werden. Die mehr oder weni-
ger automatische Beeinflussung der
Grofle dieser Spannungen, die zur Er-
zielung der jeweils gewinschten Higen-
schaften des Antriebs erforderlich ist,
geschieht durch ein besonderes elektro-
nisches Steuergerit, das in amerikani-

schen Veroffentlichungen vielfach als
sbrain unit” bezeichnet wird. Um die
sich ergebenden Moglichkeiten etwas

naher zu untersuchen, genigt die Be-

Sleuarversiarker

"Fefd Anker

| Gleichstrom-
malor

Steuerverstarker

Gleichr fir
v Feldregelung

'Eea?bnunysfe;?

Abb. |

Prinzipskizze eimner elekiron. Motorsteverung

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1950

[. TEIL

trachtung der flir NebenschlufSmotoren
geltenden, folgenden vereinfachten Glei-
chungen:

Drehmoment = const x [ x i (1)
O = COnst .1 (2)
Drehzahl = const x ¢ '_FG: & (3)

Hierbei bedeuten:
[ = Ankerstrom | = Feldstrom
® = magnetischer Kraltlinientiuf im Feld
[l = Ankerspannung R = Ankerwiderstand,

Wie man erkennt, ergeben sich die fol-
genden Regelmoglichkeiten:

1. Durch Verringerung des Feldstromes
kann die Drehzahl erhoht werden, wobei
sich bei gleichbleibender Leistung das
Drehmoment entsprechend verringert.
Der maximale Regelbereich liegt im all-
gemeinen etwa bei 1: 4, jedoch wird bei
neueren Motorentwicklungen eine Er-
weiterung des Regelbereichs angestrebt.

2. Durch VergroBlern der Ankerspan-
nung U kann die Drehzahl erhoht wer-
den, wobei das Drehmoment konstant
bleibt. Hierdurch kann eine Drehzahl-
erhohung um etwa 40 9% der Nennndreh-
zahl erreicht werden.

3. Durch Verkleinern der Ankerspan-
nung U kann eine Abwartsregelung der
Drehzahl erfolgen. Da hierbei i kon-
stant gehalten wird und I dank der
Gegen-EMK des Ankers ebenfalls keine
Anderung erfiahrt, bleibt das Dreh-
moment konstant, wiahrend die Lei-
stung sich entsprechend verringert.

Je nach der Aufgabenstellung wird man
mit veranderlicher Ankerspannung und
konstantem Feld oder mit konstanter
Ankerspannung und  verdnderlichem
Feld oder aber auch mit einer Rege-
lung sowohl im Anker wie im Feld
arbeiten. Der Entwurf einer Motor-
steuerungsanlage mull} also dem jeweili-
gen Verwendungszweck angepafllt wer-

den, wobei sich noch eine Reihe von
Varianten je nach den Aufgaben und
der Funktion des elektronischen Steuer.
geridtes ergibt. Uber die bereits erwidhn-
ten stufenlosen Drehzahlregelmoglich-
keiten hinaus kann man dadurch
erreichen, dafd
1. der Motor weich, vorwirts oder riick-
warts, bis zu einer von vornherein
beliebig einstellbaren Drehzahl auto-
matisch anlauft,

# r— of
~ Phasenverschobene
Spannung
04
L
Tr
p

Abb.2. Phasenbricke zur Erzeugung einer Wechsel-
. spannung mit veranderbarer Phasenlage
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Wechselstrommckly. 1‘

Abb. 3. Aufbau einer regelbaren Drosselspule

2. sich die Drehzahl bei sich dndernder
Belastung automatisch auf dem je-
weils vorgeschriebenen Wert hélt,

3. die Drehzahl des Motors sich in einer

vorgewahlten Reihenfolge und GroéfBle

programmgemafl andert (Programm-
steuerung),

der Motor schnell

. die Drehrichtung

werden kann.

abgebremst wird,
schnell gedndert

S
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Abb. 4 '
Vektordiagramm der Phosenbricke nach Abb.2

Netz 4

Abb. 5
Steuerung von Thyratron-Réhren durch RC-Brucke

variable Giller-
gleichspannung

aberiagerte Silfer-

wechselspannung
90° phaserwerschoben

Abb. &. Verschiebung des Zundeinsatzes durch
eine veranderliche Gittergleichspannung und pha-
senverschobene Uberlagerte Gitterwechselspannung

Von wesentlicher Bedeutung ist hierbel,
dafl alle genannten Moglichkeiten hin-

sichtlich der Beeinflussung der Dreh-
zahl, des Drehmoments, der Leistung
usw. entweder voll automatisch steuer-

har sind oder mittels einfacher kleiner
Potentiometer singestellt werden konnen,
da alle Regelvorgiange schwachstrom-
maBig gesteuert werden.

Da in dem vorliegenden Artikel aus
Raummangel verstandlicherweise nicht
auf die Darstellung samtlicher Regel-
und  Steuermdoglichkeiten erschopfend
eingegangen werden kann, wollen wir
uns im folgenden auf

die Behandlung der 7

wesentlichsten Merkmale

lagert ist. Beide Verfahren kommen in
der Praxis zur Anwendung.

Zur Erzeugung einer Wechselspannung
mit verdnderlicher Phasenlage benutzt
man eine Phasenbriicke, die einen ohm-
schen Widerstand und einen Blindwider-
stand (Kapazitdt oder Selbstinduktion)

- enthilt. Die prinzipielle Schaltung ist in

Abbh, 2 dargestellt. Die Briicke besteht
aus den beiden Hilften der Sekundar-
wicklung des Transformators Tr, einem
Widerstand R und einer regelbaren
Selbstinduktion L. Dieses Schaltelement,
das im Ausland hiufig als ,,saturable —
core reactor' bezeichnet wird, besitztl
nehen der Wechselstromwicklung noch
pine zusidtzliche Wicklung, die aus einer
grofien Anzahl Windungen diinnen Drah-
tes besteht. Wenn durch diese Zusalz-
wicklung ein Gleichstrom von nur weni-
gen Milliampere flieft, tritt eine Satti-
gung des Eisenkerns ein und damit eine
Verringerung der Permeabilitat. Hier-
durch fdindert sich auch die Induktivitat
der Wechselstromwicklung 1., da diese
der Permeabilitdat proportional ist. Durch
Veriandern des durch die-Zusatzwicklung
fiieRenden Gleichstromes mittels des Po-
tentiometers P kann somil der Wert von
[, in weiten Grenzen variiert werden. In
Abb. 3 ist eine regelbare Drossel sche-
natisch dargestellt. Um zu verhindern,
daf3 durch die Wechselstromwicklung
eine unerwiinschte Riickwirkung auf die

Gleichstromwicklung erfolgt, in der
wegen der hohen Windungszahl be-
trachtliche Spannungen induziert wer-

den wiirden, ist die Wechselstromwick-
lung in zwei in Serie oder parallel-
geschaltete Wicklungshélften aufgeteilt,
deren Wirkung sich in bezug auf die
Gleichstromwicklung aufhebt.

In Abb.4 ist das Vektordiagramm der
Briicke gemdfB Abb. 2 dargestellt. U, ist
die an dem ohmschen Widerstand R ab-
fallende Spannung; die an der Drossel
stehende Spannung U, eilt der Span-
nung U, um 90 in der Phase voraus.
Der Verbindungsvektor U, symbolisiert
die vom Transformator gelieferte Span-
nung, und U, entspricht der an den

FPunkten A und B abgegriffenen Span-

Netz .
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unter Zugrundelegung

~die bisher als gesperrt

U liegen muf}, Die Spannung U liegt

iT
im allgemeinen an der Primarwicklung

eines Impulstransformators, der .die
Sinusform der Eingangsspannung in
Impulse umwandelt, welche die Zuindung
der Thyratronrohren bewirken, Je nach
der Phasenlage der Impulse werden die
Thyratrons mehr oder weniger ,ge-
offnet, wodurch sich eine Ausgangs-
spannung wechselnder Grofle und damit
eine Variation der Drehzahl ergibt.

FEin anderes Verfahren zur Steuerung
der Thyratronrdhren ist in Abb.5 dar-
gestellt. An der Sekundarwicklung eines
Transformators wird an den Punkten A
und B eine Spannung abgegriffen, die an
einer aus den Widerstinden R,, R, und
den Kondensatoren C,, C, bestehenden
Briicke liegt. Unter der Voraussetzung,

di?,R—R—l 1
. r - fry © ¢ B ) " C:

an den Punkten G1! und G, auftretende
Spannung, die an die Gitter der Thyra-
trons gelegt wird, um 90 ° gegeniiber der
Transformatorspannung in der Phase
gedreht. Die Thyratrongitter erhalten
jedoch auber dieser Wechselspannung
noch eine positive Gleichspannung, die
am Kondensator C, infolge der Gleich-
richterwirkung der Diode V, entsteht.
Diese Spannung wird jedoch vermindert
oder sogar negitiv, wenn die Rohre V,,
angenominen
war, durch Verringerung ihrer negativen
Gitterspannung ebenfalls Strom durch-
1463t und den Kondensator C, in ent-
gegengesetzter Polaritdt aufzuladen be-
strebt ist. Je nach der Grofde der Gitter-
spannung von V, wird also die an den
Gittern der Thyratronrséhren liegende
Gleichspannung positive oder negative
Werte annehmen. Das Niveau der uUber-
lagerten und um 90° phasenverschobe-
nen Wechselspannung édndert sich ent-
sprechend, wodurch sich der Ziindeinsatz
der Thyratrons verschiebt.

In Abb.6 sind diese Verhdltnisse der
Anschaulichkeit halber nochmals darge-
stellt. Eine Vergroflerung der negativen
Gitterspannung der Steuerrdhre V, be-
wirkt somit eine Verschiebung der

ist, ist die

Gittergleichspannung der Thyratronroh-

T Netr T

von zweiphasigen Gleich-
richtern fir die Versor-
gung von Feld und Anker
beschranken, wobei das
Feld nicht geregelt wer-
den soll. Wahrend die
Gleichrichtung der unge-
regelten Spannung fur
das Feld durch gasge-

fiillte Gleichrichterroh-
ren iiblicher Bauart be-
sorgt wird, ist der regel-
hare Teil mit Thyratron-
rohren hestiuckt, auf
deren Wirkungsweise
in einem fritheren Ar- L

fr

4 Tache-Dynamo

Anker

tikell) bereits eingegan-
gen wurde. Bekanntlich
kann eine Thyratron-
rohre entweder durch eine am Gitter
liegende sinus- oder impulsformige Span-
nung mit veranderlicher Phasenlage in
hezug auf die Anodenwechselspannung
geziindet werden, oder man benutzt zur
Zundung eine veranderliche Gleichspan-
riung, der eine Wechselspannung mit
fester Phasenverschiebung (90 ) Uber.

) FUNK-TECHNIK Bd. 5 (19560). H. 10. 8, 302,
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Abb.7. Schaltbild einer elektronischen Motorsteverung

nung, die gegeniiber U . in der Phase
um einen bestimmten Winkel verschoben
ist. Man erkennt dal3 sich die Phasen-
lage von U innerhalb des Bereichs von
nahezu 0...180° durch Verandern von
L. oder R verschieben ldRt, wobel der
absolute Betrag von U gleich der Halfte
der Transfnrmatm‘spaﬂnung ist, da der
'unkt B stets auf dem Halbkreis iiber

-+

i
T

(Spannung einer gekuppelten Tachometer-Dynamo wird mit Be-
zugsspannung verglichen). Abb.8 (rechis). Prinzipschaltbild fir eine Drehzahl-Steverung durch Vergleich der Ankerspannung

ren in positivem Sinne, wodurch der
Ziindeinsatzpunkt ververlegt und die
Drehzahl des angeschlossenen Motors

erhoht wird.

Beide beschriebenen Anordnungen stellen
letzten Endes einen Gleichstromverstar-
ker mit sehr hoher Spannungs- und Lei-
stungsverstarkung dar. In dem zuletzl
geschilderten Fall geniigt bei Verwen-
dung einer Steuerrdhre mit hohem Ver-
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starkungsfaktor eine spannungsdiffe.
renz von etwa 1 Volt am Gitter, um die
Ausgangsleistung des Thyratrongleich-
richters von Null bis auf den vollen
Wert zu bringen. Es ist offensichtlich,
dall diese hohe Empfindlichkeit die
Anwendung automatischer Drehzahl-
Steuereinrichtungen sehr erleichtert.

In Abb.7 ist das vollstiandige Prinzip-
schaltbild einer Anlage zur elektroni-
schen Motorsteuerung dargestellt. Die
dem Transformator Tr entnommenen
Spannungen werden einerseits durch die
Gleichrichterréhren G, und G, zur Spei-
sung des Feldes, andererseits durch die
Thyratronrfhren T, und T, zur Speisung
des Ankers gleichgerichtet. Die zur Er-
zeugung der phasenverschobenen Gitter-
wechselspannung dienende Phasenbriicke
besteht aus dem Widerstand R, und der
regelbaren Induktivitit L. In der Schal.
tung ist ferner eine Einrichlung zur
lastunabhéngigen Konstanthaltung der
Motordrehzahl-gvorgesehen, die folgen-
dermaflen wirksam ist: dem Feldgleich-
richter wird eine Bezugsspannung ent.
nommen, die mittels der Glimmstrecke
Gl stabilisiert und durch das Potentio-
meter P auf eine beliebige Grofe einge-
stellt werden kann. Mit der Motorachse
ist nun ein kleiner Tacho-Dynamo ge-
Koppelt, der eine der jeweiligen Dreh-
zzhl proportionale Gleichspannung liefert,
Es kann grundsitzlich auch ein Wechsel-
Spannungserzeuger in Verbindung mit
elner Duo-Diode benutzt werden. Diese
Gleichspannung wird mit der erwihnten
Bezugsspannung verglichen, und die sich
bei einer Unter. bzw. Uberschreitung der
Drehzahl ergebende Differenz einem
Gleichstromverstirker V zugefiihrt, der
diese Spannung in eine entsprechende
Anderung des durch die Gleichstrom-
wicklung der regelbaren Drossel L
flieBenden Vormagnetisierungsstromes
umsetzt. Uher die Phasenbriicke werden
dann die Thyratronrohren mehr oder
weniger geoffnet, bis der Motor die durch
die Einstellung des Potentiometers P
gegebene Drehzahl wieder erreicht hat.
Als Mafl flir die Drehzahl des Motors
kann auch unmittelbar die Ankerspan-
nung benutzt werden (vgl. Gl. 3). Die
Prinzipschaltung einer Anlage, bei der
von dieser Moglichkeit Gebrauch ge-
macht wird, zeigt Abb. & Der Steuer
mechanismus der Thyratronrdhren V,
und V. entspricht der in Abb.5 darge-
stellten Anordnung. Ein Teil der von
dem Feldgleichrichter gelieferten Span-
nung wird mittels des einstellbaren
Potentiometers P, ahgegriffen und der
Katode der Steuerrshre V, zugefiihrt.
Das ist iber

Gitter dieser Rohre ein
Glattungsfilter C,, R, mit dem posi-
tiven Pol des Ankers verbunden. Da

Ankerspannung und Feldspannung einen
gemeinsamen Minuspol besitzen, liegt
also zwischen Gitter und Katode der
Steuerrcohre die Differenz der Anker-
spannung und des durch P, abgegriffe-
nen Teiles der Feldspannung. Ist nun
z. B. die Drehzahl des Motors niedriger
als die durch die Einstellung von P, vor-
gegebene Solldrehzahl, so ist die Anker-
spannung Kleiner als die Vergleichs-
spannung, und das Gitter der Steuer-
rohre wird negativ. Demzufolge ver.
schiebt sich die Gittergleichspannung
der Thyratrons ins Positive und die
Drehzahl des Motors erhéht sich. Liuft
der Motor jedoch zu schnell, so iiber-
wiegt die Ankerspannung, die Réhre V,
erhilt eine positive Gitterspannung und
die Drehz.hl des Motors fiallt ab.
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Permeabilititsieiger

Bericht aus dem Laboratorium der Fa, Ing. H. KAPLER, Berlin

Die stindig steigenden Anforderungen,
die man insbesondere an Filterspulen
der Fermeldetechnik und deren ratio-
nelle Herstellung stellt, gaben AnlaB zu
der Entwicklung eines ausgesprochenen
BetriehsmefRgerdtes, das nicht erst
die Bestimmung der Induktivitit not-
wendig macht, sondern gleich die
Messung der Permeabilitit gestattet,
Wihrend es bisher bei nicht genau be-

kannten magnetischen Eigenschaften
des Kernmaterials notwendig war, die
rechnerisch ermittelten Windungszah-

len zur Erreichung einer bestimmten In-
duktivitdat wesentlich zu verkleinern
oder gar zu vergroBRern, erlaubt die
Messung mittels Permeabilititszeigers
eine derart genaue Bestimmung der fiir
eine bestimmte Induktivitdt notwendi-
gen Windungszahl, dafl ein Nachabglei-

chen kaum oder nur im geringsten MafBe

erforderlich wird. Dariiber hinaus er-
moglicht der Permeabilititszeiger z. B.
bei der Faorikation von Ring-Masse-
kernen, der. fabrikatorischen Ausfall auf
ein Minimum herabzudriicken und 143t
aullerdem. die sekundenschnelle Messung
eines jeaen Kernes zu. Die Herabsetzung
des FKaorikationsausfalles ist dadurch
gewahrleistet, daB das Geriat die
Messung von Halbkernen gestattet und
dadurch eine Kombinierung von Minus-
werten mit Pluswerten zu einem be-
stimmten Soll-Permeabilitdtswert mog-
lich macht.

Nachstehend sei ein solcher, speziell fiir
Ringmassekern bestimmter Permea-
pilitdtszeiger einschlieBlich der nolwen-
digen MeRkifige beschrieben, der sinn-
gemaly auch filir andere Kerne wie M-
oder HE-Schnitte aus Dynamoblech oder
sonstige weichmagnetische Materialien
wie  Nicaloy, Permalloy, Mu-Metall
u. a. m. mit den entsprechenden Mef}-
hereichen (bis u = 20000) und den ver-
schiedensten Formen und Eisenquer-
schnitten gefertigt wird. Die Messung
von Hisenproben ist nur mdoglich, wenn
durch Schichtung der Probebleche ein
gewisser Mindestquerschnitt erreicht
werden kann und der magnetische Weg
im Eisen geSchlossen ist, damit ein
hemogenes Feld gewidhrleistet ist. Die
Messung bheruht auf der physikalischen
Tatsache, dall die Sekundarspannung
eines Ubertragers mit dem Windungs-
zeaahlverhdltnis 1 : 1 bei konstantem Pri-
méarstrom I, und konstanter Frequenz
der Permeabilitat des verwendeten

Kernmaterials proportional ist, Es wird
hierzu der zu messende Kern durch
Hebelbewegung mit zwei streuarmen

Wicklungen umgehen, durch deren Pri-
marwicklung ein Kkonstanter Strom I,

Abb. 1. MefBkafig mit
eingelegtem Ringkern

Abb. 2. Der betriebs-
bereite Permeabilitats-
zeiger mit Prifkafig

fliebt und deren Sekundidrspannung U,
proportional der Permeabilitit des ein-
gelegten, zu messenden Kernes ist. Um
die Streuung in geringen, leicht kom-
pensierbaren Grenzen halten zu kénnen,
sind die Mef3kifige so bemessen, daf
etwa drel aufeinanderfolgende genormte
oder handelstibliche Kerngréflen mit
einem  MeBkiafig gemessen werden
konnen. Groflere oder kleinere Kern-
typen missen in groBeren bzw. kleine-
ren MeBkéafigen gemessen werden, die

fir jeden Permeabilitdtszeiger ent.
o Uz
Abb. 3. Permeabilitatszeiger fir Ringmassekerne
durch Messung der Sekundarspannung eines
Ubertragers mit dem Windungszahlverhaltnis 1:1
W1=W=:w M_kII,?L_:
Wy = |, L, L= Ly =L
W .
uy_u,: =lwt, f M=kt N
e | PoUp =Lk owt j
Ll : - M
e Iy ke owt = konstant
U, = LwM

U, = f(11)

sprechend gefertigt werden. Abb. 4 zeigt
das Mefprinzip und Abb, 5 das Schalt-
bild des netzbetriebenen Permeahili-
titszeigers.

Eine Art elektronengekoppelte Schwing-
stufe erzeugt durch Riickkopplung vom
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Schirmgitter zum Steuergitter eine von
Netzspannungsschwankungen und Be-
lastungsinderungen fast unbeeinflulbte
MeRfrequenz hochster Frequenzstabili-
tiit, deren Amplitude fiir Eichzwecke
(,,BEichen 1“) durch Anderung der
Stromgegenkopplung verdndert werden
kann. Die MeBspannung gelangt daber
den Ubertrager U, und einen Widerstand
an die Primérwicklung (L,) des Mef-
kdfigs, wobei dem Widerstand R die
'Aufgahe zufdllt, den Strom I, durch die
Primdrwicklung, bedingt durch R>wL,
auf einen konstanten Wert zu halten.
Der Ubertrager U, dient zur Kompen-
sation der verschiedenen Streukoeffi-
zienten, die innerhalb des Me[Rkafigs in
Erscheinung treten. Dadurch, dal der
Widerstand R auch sehr viel grofler ist
als die Summe der sich beim Schlielen
der Wicklungen um den zu messenden
Kern ergebenden moglichen Ubergangs-
widerstiande, konnen diese in relativ
groBen Grenzen schwanken, bevor ein
merklicher eventuell "dadurch verursach-
ter MefRfehler in Erscheinung tritt.

Wie schon anfangs angedeutet, erfolgt
die direkte Anzeige der Permeahbilitat
durch die Anzeige der Spannung U, an
der das MeBobjekt ebenfalls umschlie.
fenden Sekundidrwicklung L, Da die
Messung der Permeabilitit bei allen
praktisch vorkommenden Kerngrofden
mit einer etwa gleichbleibenden und
schr kleinen Feldstarke erfolgt, ist die
Sekundédrspannung ebenfalls sehr ge-
ring und muld durch das nachfolgende
Rohrenvoltmeter verstarkt werden, ehe
iie direkte Anzeige erfolgen kann. Der
Verstarker ist, um Rohren zu sparen
und MeBfehler, die durch Einwirkung
von Fremdfeldern entstehen konnen,
auszuschalten, als relatives Rohrenvolt-
meter ausgebildet. Die verstarkte Span-
nung U, wird in der letzten Stufe durch
eine Diodenstrecke gleichgerichtet und
durch ein Drehspulinstrument ange-
zeigt., Ein in Stufen verdnderlicher und
entsprechend den zu messenden Typen
oeeichter Spannungsteiler befindet sich
zwischen den beiden selektiven Verstar-
kungsstufen. Dieser Spannungsteiler ist
mit einem weiteren Spannungsteiler ge-
kuppelt, der bei Typenumschaltung die
dadurch bedingte andere Streuung
innerhalb der MeRkifige zwangslaufig

Rerrigiert. |
Eichené 5

Neben der seltener gebrauchten Absolut-
niessung der Permeabilitidt gestattet das
MefRgerdt die Bestimmung der prozen-
tualen Abweichung der Permeabilitat
von einem einstellbaren Sollwert, was
ganz besonders flur die Serienmessung
bei der Herstellung von Ringkernen voi
Vorteil ist, da die Permeabilitatsbestim-
mung von Halbkernen eines jeden Typs
moglich ist. Wéahrend fiir die Messung
der Absolutwerte dem Verstarkerein-
gang ein bestimmter, fester Spannungs-
teiler vorgeschaltet ist, wird dieser fur
die Messung der prozentualen Abwei-
chung durch einen in u geeichten und
in dekadischen Stufen verdnderlichen
Spannungsteiler ersetzt. Diese Hinstel-
lung erfolgt auf den Sollwert des Pruf-
lings. Durch Zuflihrung einer dem Gene-
rator entnommenen und in der zweiten
Diodenstrecke gleichgerichteten Mel-
spannung (Kompensationsspannung |
wird durch elektrische Unterdrickung
des Nullpunktes die Prozentanzeige
neben der direkten Anzeige der Permea-
hilitdt auf einer zweiten Skala des An-
zeigeinstrumentes erreicht. Die Eichung
des Geriates erfolgt in den beiden Schal-
terstellungen ,,Eichen 1" und , Eichen 2%
durch Einregulierung der Melispannung
oder des Verstdrkungsgrades auf einen
bestimmten Sollwert. Die Meflgenaulg-
keit ist fiir die Absolutmessung + 2 7
vom Endwert und flr die Prozent-
messung *= 1 % . Der MeBbereich des be-
schriebenen und in der Abb.2 darge-
stiellten Permeabilitiatszeigers umtaldt
Permeabilitdtswerte von etwa 5 bis 100.
Die Abb.1 zeigt den MeRkafig, der das
Mefobjekt aufnimmt und diesem ent-
sprechend in verschiedenen Grolen ge-
fertigt wird.

Die Ausfithrung des Permeabilitatszel-
gers fur Blechschnitte gilt fur den Per-
meabilititsmeBbereich von etwa 100 bis
20 000 fiir die Kerngroflen M 42 bis
M 102. Das Gerat unterscheidet sich in

MelBkalig mit Prufling
Anzeigeversiarker

~) P2

Kompensationsspannung { de %Mesf;ung

Generalor

Abb. 4. Prinzipskizze der Mefanordnung

Abb. 5. Schaltbild des Permeabilitatsanzeigers

Ro 4
Hz
1 -
R Hp % 220V~
3 J.ir'-," rﬂl\‘i:»-O
o G~3 5?
! -
--—I:i—--J: T l H— Up H §
MeBkalig Rob
ot ﬂr.z}ﬁmg ‘f I
L2 J"_; sk
S5 -
& t}D | S—— §

106

der Ansicht vom Permeabilitatszeiger
fiir Ringkerne nur dadurch, dafd es nech
einen MeRbercichumschalter hesitzt, um
den relativ groflen Bereich in kleinere
aufzuteilen, Die Gerite aller Ausfih-
rungen sind netzbetrieben und in eichene
Kisten eingebaut. Die einzelnen Kasten
konnen wahlweise angeschlossen werden.

Rohrengeregelte Antriebe

0. Mohr., Wissenschaftliche
Reinickendor! der AL(:

Kurzbericht von
Laboratorien
Rohrengeregelte Antriebe benutzen bel
Speisung aus einem Wechselstromnetz
fiir den Antrieb Gleichstrommotoren
iiblicher Bauart, denen im Anker und
evtl. auch im Feld aus gesteuerten
Gleichrichtern in ihrer GréBe regelbare
Gleichspannungen zugefiihrt werden. Bel
den iiblichen Ausfilhrungen wird ver-
langt, dall die Drehzahl des Motors In
weiten Grenzen einstellbar ist und unter
allen Belastungsverhidltnissen konstant
gehalten wird., Hierzu wird 1n einem
mit Hochvakuumrohren bestickten Reg-
ler aus den elcktrischen Werten des
Motorankers (Spannung und Strom)
eine der Drehzahl entsprechende Span-
nung gehildet, diese mit einem an einem
Potentiometer einstellbaren Wert ver-
glichen und je nach der Abweichung
zwischen Ist- und Sollwert die Gitter-
steuerung des den Anker speisenden
Hauptgleichrichters verstellt.
Da die Drehzahl beim Anlauf nicht durch
Verstellung des Sollwertgebers von Null
aus hochgefahren werden soll, ist ein
zweiter Regelkreis vorgesehen, der bei
{Therschreitung des Nennstromes (und
damit des Nennmomentes) der Maschine
z. B, um 25 % oder mehr eine AuUuS-
steuerung des Gleichrichters so wvor-
nimmt, dal der Ankerstrom Kkonstant
bleibt. Dabei kann der Motor im Still-
stand bei heliebig eingestellter Solldreh-
zahl eingeschaltet werden, lauft dann
mit konstantem Strom, d. h. bestmog-
licher Beschleunigung hoch, bis die ge-
wiinschte Solldrehzahl erreicht wird. Der
Ubergang vom Arbeiten des einen Regel-
kreises auf den zweiten vollzieht sich
tragheitslos ohne mechanisch bewegte
Schaltelemente, Falls im Betrieb von der
Maschine ein Moment oberhalb des ein-
gestellten Wertes verlangt wird, tritt die
Strombegrenzung triagheitslos in Tatig-
keit und schitzt Maschine und Geral
vor Uberlastung.
Da die Einstellung der Sollwerte sowie
das Anfahren und Stillsetzen (evtl. auch
das Umkehren) und alle iibrigen daufieren
Einstellungen an diesen rohrengeregel.
ten Antrieben unter Ausnutzung del
groffen Verstirkung und der Tragheits-
losigkeit der Gittersteuerung mit den
Bauelementen der Schwachstromtechnik

erfolgen kann, sind Fernbedienung, Pro-

grammvorwahl, zusidtzliche Steuerungs-
heeinflussungen usw. mit einfachen und
betriebssicheren Steuerelementen leicht
moglich, Die von keinerlei M -ssenkraf-
ten beeinfluBbte Arbeitsweise der elek-
trischen Kreise 14Bt derartige Antriebe
fur die Regelaufgaben besonders geeig-
net erscheinen, hei denen kiirzeste Ein-
stell- und Umsteuerungszeiten verlangt
werden. Durch die Kombination der
heiden Regelverfahren (Drehzahlkon-
stanthaltung und Strombegrenzung) In
einem einfachen Reglerbaustein ist die

Anwendung dieser beiden, bei grolien
Antrieben (Walzwerke, Windkanaile,
Fordermaschinen) bereits seit langem

bewdhrten Prinzipien auch fur kleinere
Antriehssiitze moglich geworden.
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Sechskreis-Vierrohren-Superhet sTriberg*

o
HERSTELLER: SCHWARZWALDER APPARATE-BAU-ANSTALT AUG. SCHWER SOHNE, VILLINGEN/SCHWARZWALD

Membrandurchmesser: 7180 mm

Zahl der Kreise: 6; abstimmbar 2,
o k>
| _ AnschluB fiir zweiten Lautsprecher:
| Wellenbereiche : | yarkanden
B i Ultrakuvz — e -
| -3 18,7... 5,8 MHz (16...52m) | Anschlul fiir UKW : an Tonabneh-

 Mittel 1610...510 hHz (186...590 m) | meranschlu/fs
Lang  g00...150 kHz (750...2000m) Besonderheiten : Schwungradantrieb,

BaIldSpI’EiEUI]gZ g !’E?ﬂﬁﬂfﬁﬂ!ﬂffﬁ frftlﬁfitﬁkﬁ.‘;kﬁiﬂ

Zwischenfrequenz: 487 kHz Gehduse: Prefistoff mit Zievieisten

(U Klangblende, (2 Lautstdrkeregler mit Netz- Kre: bl | Konol q Ab Byei .
schaller, @ Abstimmung, '@ Wellenschaiter reisza un¢ oppilungsart der Abmessungen: Breue 386 mm, Hohe

LF-Filter: 4, induktiv gekoppelt 201 mwm, Tiefe 212 mm

St t: Allstro | ... | e
s g P LI*-Sperrkreis: eingebaut | Gewicht: 7 kg

Spannung: r10/125/220 V Empfangsgleichrichter: Diode

Leistungsaufnahme bei 220 V: gq4 W  Wirkung des Schwundausgleichs:
Réhrenbestiickung: UCH 11 | verzdgert, viicRwdrls auf 2z Rohren
UBEF 11 UCL 11 Ahfatimmanzeige: EwE
Netzgleichrichter: UY 11 Lautstiarkeregler: normal, nieder-
O - frequent, stetig

Sicherungen: o,5 A Klangfarbenregler: Stufenschalter |

skalenlampe: Soffitte 18 V, 0,1 4 mit | Gegenkopplung : vorkanden |

. . " , (1) Schwungrad. (2 Oszillatortrimmer, (3) Heiz-
Herfletterbriicke und Uvdox . Lautsprecher: perm.-dvn., 2,5 W | vorwiderstand, () Spannungwadhler

lllllllllllllllllllllll

<66 W

Sechskreis-Vierrohren-Superhet

HERSTELLER: GRUNDIG RADIO-WERKE G.M.B.H., FURTHIBAY.

O Bandspreizung — Lautsprecher: perm.-dyn., 3 W
Irennscharfe: be: 1 MHz 4 g kHz | Membrandurchmesser: 178 mm
I:160 Anschlul3 fiir zweiten Lautsprecher:
splegelwellenselektion: wmittel vorhanden (4 Ohm )

I 600, kurz 1 8

| Zwischenfrequenz: 468 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: ¢ Kreise; induktiv;

. S duaea o ubevkrvitisch 1,25

— = 2l Bandbreite in kHz (fest): 4,8

(1) Magisches Auge, (2 Netzschalter mit Laut- ZF—S&ngTEiﬁi tIHf 6 Bereiche ein-
starkeregler, (@ Abstimmung, @ Wellenbereich- stellbar

schalter, (5) Wellenbereichanzeige _ _ .
 Empfangsgleichrichter: Diode

"Anschlull fir UKW : Einbau vonm
UKW -Zusatz vorgesehen

Besonderheiten: sechsfach einsiell-
baver Saugkveis. e Kurzwellen-
bander 19, 25, 31, 41 und 49 m sind
besonders gekennzeichnel

Gehduse: Edelholz waut Metallzier-
leisten

Abmessungen: Breite 450 mom, Hohe

Stromart: Wechselstrom . Zeitkonstante der Regelspannung: 312 mm, Tiefe 190 mm
e ¥ e { _ .
bp.:innung.110;’125,330,’240 ?'I sec .5 Gewicht: 6,75 ke
Leistungsaufnahme bei 220 Vi go W Wirkung des Schwundausgleichs: | i
Rohrenbestiickung: FCH 11, vevzogert, viuckwarts, auf 2 Riohven
EBF r1, EM 11, ECL 11 Abstimmanzeige: EM 11 | 1|
Netzgleichrichter: Selen A EG 220 B 60 | Tonabnehmer : Eingangswiderstand” |
Sicherungen: 0,254 (0,54 b.rro V) | 500 f'*i@}l‘”’i |
Skalenlampe: 2 x6,3 V Lautstiarkeregler: gehdrrichtio; '
Zahl der Kreise: 6; abstimmbayr 2, | neeaer frequent _ | |
Q fest 4 Klangfarbenregler: Stufenschalter | o . : RN - L choEN
| = e N - - _1 |
Wellenbereiche : nell-dunkel I ST N, . T 5 G

Ultrakurz durch besondeven Einsatz Gegenk(:rpplg.ng: Ew-‘f’fﬁf@ﬁg-ﬁﬁ?“ﬁﬂg- l

Rurz 18,5...6 MHz (16,2...50 m) und lautstarkeabhdngig | —
- ‘ . ; . o gy | instellb Saugkreis, (3} Ant - und Erd-

Mlttﬂ] I{}.:?U ..515 i'tl'.'HE (1 85“582 ’}ﬂ) _F&_u&gangHIE]'Etung 1N "c"\r" fur 10 “;;’1 ‘ @ einsre arer aaugkreis @ niennen- un r

= ~anschluB, (& TonabnehmeranschluB, (& AnschluB
Lang J00... 150 RHz (75()...2{3'{'}{3-' ’PH) Khirrfaktor: 3 fur zweiten Lautsprecher, (5) Netzspannungswdhler
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Bavelemente des Fernsehempfdngers

Teil X

Impulstrennstufe (Abtrennung und Scheidung der Synchronisationsimpulse)

Mit den bisher behandelten Kapiteln ist
die Erlauterung aller Stufen oder Bau-
sruppen eines Fernsehempfingers, so-
weit sie die Herstellung des Bildsignals
flir die Intensitdtssteuerung des bild-
zeichnenden Katodenstrahles betreffen,
abgeschlossen. Es bleibt nunmehr noch
ubrig, auf diejenigen Stufen einzugehen,
die der Elektronenstrahlfiihrung dienen,
also auf die Zeilen- und Bildkippgerite.
Zunachst sei ein kurzer Hinweis auf die
Anforderungen an die Kippgerite vor-
ausgeschickt. Diese sollen eine sige.
zahnformige Sp.‘:ﬁﬁung fir die elektro-
statische bzw. einen gleichartigen Strom
fiir die elektromagnetische Strahlfiih-
rung erzeugen und miissen genau mit
denjenigen Kippgeriten synchron sechwin-
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Abb. 1. Grundsdtzliche Art der Impulsabtrennung
mittels Diodengleichrichtung. Wenn die Katode
um Uy positiv vorgespannt ist, ergibt die an-
gelegte Bildsignalspannung einen Diodenstrom,
dger am Katodenwiderstand R nur die Synchroni-
sationsimpulse |5 bzw. U, erscheinen lafit. (Bie
oben dargesteliten Verhalinisse einer positiven
Varspannung gelten fir negative Bildmodulation)
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&

Abb. 2. Moglichkeit der Vorspannungserzeugung
fur Impulsirenndioden aus dem Anoden- bzw.
Katodenstrom. (Man beachte die in den Bei-
spielen angegebene Polaritat des Bildsignals!)
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gen, die senderseitig zum Abtasten des
Szenenbildes Verwendung finden. Dazu
dienen die auf die Zeilenléschimpulse
aufgesetzten Synchronisationszeichen,
mit deren Hilfe sich die Kipposzillatoren
auf vollkommenen Gleichlauf bringen
lassen. Um dies zu ermoglichen, ist es
notwendig, die Synchronisationsimpulse
von dem tubrigen Bildsignal abzutrennen
und in Impulse flir die Zeilensynchroni-
salion (horizontale Bildstrahlfiihrune)
und in Impulse fiir die Bildsynchroni-
Sation (vertikale Strahlfihrung) =zu
scheiden, wob2i gleichzeitig flir eine an-
gemessene Verstarkung der Impulse go-
sorgt werden mulb.

Die Durchbildung der Impulstrennstufe
bedart grofler Sorgfalt. Sie ist die Vor-
aussetzung filr eine saubere Synchroni-
salion, und diese mufl mit allen Mitteln
augestrebt werden, wenn nicht der son.
stige Aufwand filir den Fernsehempfan-
st umsonst sein soll. Erfahrungsgemaif
I1st diese Stufe auch eine der hiufigsten
Quellen von Stérungen, deren Behebung
nicht immer leicht ist und grofle Sach-
kenntnis verlangt.

Impulsabtrennung vom Bildsignal

Da es sich bei der Abtrennung der Syn-
chronisationsimpulse vom Bildsignal um
emen Vorgang handelt, bei dem ein
Spannungssignal nur zum Teil, ndmlich
oberhalb eines hestimmten Niveaus er-
halten bleiben soll, sind im Grundsitz-

lichen die bekannten Mittel der Gleich.-

richtung eines Schwingungszuges an.
wendbar. Da auch das bereits gleichge.-
richtete Bildsignal eine, wenn auch un-
symmeltrische Schwingung darstellt, be.
steht die vorliegende Aufgabe darin, die
Synchronisationsimpulse, nicht aber das
ubrige Bildsignal gleichzurichten. Am
gebrauchlichsten sind folgende Verfah-
ren der Impulsabtrennung:

a) Diodengleichrichtung

Die einfachste Art, die Synchronisa-
tionsimpulse vom Bildsignal abzutren-
nen, macht von der Gleichrichterwirkung
der Diode Gebrauch und verwendet das
in der Bildendstufe oder unmittelbar
hinter dem Bildgleichrichter vorhandene
Signal. Die hierbei vorliegenden Ver-
hédltnisse sind aus Abb. 1 ersichtlich: das
an die Anode angelegte Bildsignal muR
positiv polarisiert sein. Wenn die Ka-
tode um denjenigen Spannungsbetrag
positiv vorgespannt ist (bei negativer
Bildmodwation, sonst ist umgekehrte
Vorspannung notwendig), der dem
Schwarzpegel des Bildsignals entspricht,
leitet die Diode nur im Bereich der Syn-
chronisationszeichen. Diese Vorspan-
nung kann von einem Spannungsteiler
(Abb. 2a) geliefert werden, was aber,
streng genommen, eine konstante Am-
plitude des gleichgerichteten Bildsignals,
also gute Schwundregelung, voraussetzt
sowie die Entnahme des Signals an
einer Stelle, wo es seinen richtigen
Gleichspannungsanteil hat.

Vorteilhafter ist daher, statt eine feste
Diodenvorspannung anzuwenden, diese
durch das Bildsignal selbst erzeugen zu
lassen, und zwar derart, dall sie stets
den Schwarzpegel an der Stelle fiir An-
odenstrom Null hdlt. Das 4Bt sich auf
verschiedene Art und Weise erreichen.
beispielsweise nach Abb. 2b durch einen
in der Katodenleitung liegenden Wider-
stand R, von der Grofe einiger Mega-
ohin, der fiir den Durchla der Impulse

Lusammen
ges. Bildsign,

i

Abb. 3. Impulsabtrennung mittels Anodengleich.
richtung. Wenn eine Triode oder Pentode um
Uy negativ vorgespannt ist, ergibt die angelegte
Signalspannung einen Anodenstrom, der am
Ancdenwiderstand R nur die Synchronisations-
impulse erscheinen lafit, (Man beachte, dafi das
angelegte Bildsignal zwar in bezug ouf die
Synchronisationszeichen positiv polarisiert, aber
infolge Durchgang durch einen Kondensator als
Schwingung um eine Nullachse dargestellt jst)

durch einen Parallelkondensator C, kurz-
geschlossen ist. Die abgetrennten Span-
nungsimpulse erscheinen dann an demn
in Reihe liegenden Widerstand R.

Wenn die Diodenzutfiinrung von dem An-
odenkreis der Endverstiarkerréhre, dem
das Bildsignal entnommen wird, durch
cinen Kondensator getrennt werden
mufd, verliert das Signal seinen richti-
gen  Gleichspannungsanteil (vgl. Ab-
schnitt VIII, FUNK-TECHNIK Bd.5
[1950], H.11, S8.348): es ist dann um
e¢ine Nullachse polarisiert und hat je
nach dem Zeilenhelligkeitswert ungleich
hohe Schwarzpegel. Aus diesem Grunde
mufd dann bei der Abtrennung der Syn-
chronisationsimpulse dafiir gesorgt wer-
den, dald zugleich auch die urspriing-
lichen Niveauverhiltnisse des Signals
wiederhergestellt werden, Dafiir ist die
in Abb. 2¢ gezeigte Anordnung brauch-
bar. Das RC-Glied im Diodeneingang
bringt die Anode durch seine Stauwir-
kung auf den Elektronenstrom auf eine
gegenuber der Katode negative Vor-
Spannung, die nur von den Spitzen des
Slgnals, also von den Synchronisations-
inipulsen, uberwunden werden kann.
Auch eine Kombination zwischen dieser
Schaltung und einer festen Diodenvor-
spannung (Abb. 2d) ist gegebenenfalls
anwendbar,

Da, wo die Erzeugung einer Schwund-
regelspannung mittels einer Diode er-
folgt, konnen die Synchronisations-
impulse auch dieser Stufe entnommen
werden,; sie erscheinen dort am Katoden-
widerstand (vgl, Abhschnitt IX, Abb. 3,

409



r

FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], H. 12,
S. 380). Diese Ausfilhrung findet jedoch
verhdltnismaBig selten Verwendung.

b) Anodengleichrichtung

Eine andere Art der Impulsabtrennung
beruht auf der Gleichrichterwirkung
zwischen Katode und Anode einer Triode
oder Pentode. Wenn, wie in Abb. 3 ge.
zeigt ist, ein positiv polarisiertes und
bereits gleichgerichtetes Bildsignal an
das Gitter so angelegt wird, dald der
Schwarzpegel mit der Gittervorspan-
nung filr Anodenruhestrom Null 2zu-
sammenfillt, leitet die Rohre nur im
Bereich der Synchronisationsimpulse

Jeh

| N I

Abb. 4. Vorspannungserzeugung aus dem Ka-
todenstrom fir eine Impulstrennrohre, die nach
dem Prinzip der Anodengleichrichtung arbeitet

und diese erscheinen verstarkt und um-
gekehrt am Anodenwiderstand R. Kann
das Signal aus der Gleichrichterstufe
entnommen werden, wo es seine rich-
tigen Niveaus hat, so lalt sich eine
feste Gittervorspannung verwenden.

Normalerweise muld aber die Signal-
zufiihrung an das Gitter aus dem
Anodenkreis einer Endverstirkerrohre
erfolgen, weil die Impulshoéhe unmittel-
bar hinter dem Bildgleichrichter noch
sehr klein ist, und dies bedingt die
Zwischenschaltung eines Kondensators,
d. h. den Verlust der gleichbleibenden
SchwarzpegelHohe. Daher ist es in diesem
Falle unmoglich, eine feste Gittervor-
spannung zu verwenden, diese muf3 viel-
mehr mit der durch die jeweilige Zeilen-
helligkeit bedingten Schwarzpegelver-
schiebhung schwanken. Ein verhaltnis-
miBlig einfacher Weg, um dies zu er-
reichen, ist die Anordnung eines Ka-
todenwiderstandes R, entsprechender

GroBe mit parallel geschaltetem Kon-
densator C, (Abb.4). Bei richtiger Be-
messung dieses Filters regelt sich der
Schwarzpegel des am Gitter liegenden
Signals von selbst auf den gewiunschten
Arbeitspunkt der Rohre ein.

¢) Gittergleichrichtung

Sehr viel gebréduchlicher fiir die Ab-
trennung der Synchronisationsimpulse
ist das Verfahren der Gittergleichrich-
tung. Dieses zeigt die vom Audion her
hekannte Wirkung, dall die positiven
Teile des iliber einen Gitterkondensator
angelegten Bildsignals einen Gitterstrom
hervorrufen, der durch Elektronenstau
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Abb. 5. Impulsabtrennung mittels Gittergleich-
richtung. Die Arbeitsweise dieser Anordnung
macht von der Vorspannungserzeugung durch den
Gitterstrom mit Hilfe eines Gitterkondensators
und -ableitwiderstandes Gebrouch. (Man be-
achte, daf® das Bildsignal in bezug auf die Syn-
chronisationsimpulse positiv polarisiert sein mufl.)

an einem hochohmigen Gitterableit-
widerstand eine negative Vorspannung
hervorruft. Wird das Signal in positiver
Polarisation angelegt, so bleiben nur die
oberen Spitzen der Synchronisations-
inipulse positiv zur Katode. Dadurch
wird der beim Durchgang durch den
Gitterkondens tor verschobene Schwarz-
pegel wieder hergestellt.

Um nun am Anodenwiderstand de:
Impulstrennréhre nur die Impulsspan-
nungen zu erhalten, muf} die Rohrenkenn-
linie so gelegt werden, daf3 ihr unterer
Knick (Ruhestrom Null) mit dem Gitter-
spannungswert des Schwarzpegels zu-
summenfillt. Dies 146t sich bel einer
Triode durch entsprechende Wahl der
Anodenspannung, am einfachsten mittels
Spannungsteiler, erreichen. Bei der fur
die Impulsabtrennung auf Grundlage
der Gittergleichrichtung Uberwiegend
angewendeten Pentode ist die Kennlinie
leicht durch Verdndern der Schirm-
gitterspannung zu verschieben. In An-
hetracht der niedrigen Impulshthe mul
diese Spannung in der Regel ziemlich
niedrig gehalten werden.

Impul.ﬂie fur
und Zeilensynchroni-
satlon

Scheidung der
Bild -

Wenn die Synchronisationsimpulse fur
sich in der Trennrohre gewonnen sind,
milssen sie noch vor Anwendung auf die

Kippgerdate in Impulse filir die Zeilen-
und Bildsynchronisation geschieden
werden. Bevor die daflir in Betracht

kommenden Verfahren erortert werden,
sei zunichst auf die vom Sender ge-
gebene Impulsform und -vertellung kurz
eingegangen:

Die heute in der Fernsehpraxis ubliche
Ausstattung des Bildsignals mit Syn-
chronisationszeichen verwendet fur Ho-
rizontal- und Vertikalsynchronisation
rechteckige oder leicht trapezformige
Impulse gleicher
schieden grof3er Breite (Abb.6).

Amplitude aber ver-
Maf-

— vertingler Strakirucklouf

gebend fir die Zeilensynchronisation ist
allgemein die Impulsvorderkante. Fur
die Bildsynchronisation dient nur die
Gruppe der breiten Impulse, die jeweils
nach Beendigung der untersten Zeile
eines Halbbildes auf das Bildloschsignal
aufgesetzt sind; vor Einwirkung auf
das Bildkippgerit miissen diese breiten
Zeichen 2zu einem einzelnen von den
Zeilenimpulsen unterscheidbaren Impuls
umgeformt werden, dessen Vorder- oder
Hinterkante dann den Bildkipp steuert.
Die Horizontalsynchronisation wird durch
die Breitimpulse nicht unterbrochen, da
jeder zweite mit seiner Vorderkante die
Zeilenimpulsfrequenz einhdlt und die
genau dazwischenliegenden Impulse das
Kippgeridt nicht aufler Takt bringen
kénnen.

Bei der amerikanischen Norm steht vor
und hinter der Breitimpulsgruppe fir
die Vertikalsynchronisation je eine Reihe
Zwischenimpulse; auch diese storen die
Horizontalsynchronisation nicht. (Der
Zweck der Zwischenimpulsreihen bei der
amerikanischen Norm besteht darin, die
verschiedene Lage der eigentlichen
Vertikalimpulse, die beim zweiten Halb-
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Abb.7. Differentiation eines trapezformigen
Spannungsimpulses durch ein Hochpaffilter
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Abb. 8. Differentiation eines trapezfarmigen
Stromimpulses durch eine Induktivital
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Abb. 9, Integration eines Stromimpulses

durch ein Tiefpafifilter

bild nicht genau an der gleichen Stelle
wie beim ersten Halbbild liegen konnen,
auszugleichen. Hierliber im einzelnen
kann in diesem Zusammenhang nicht
gesprochen werden. )

Da die Impulse fur
Vertikalsynchronisation
Breite haben, sind filir ihre Unter-
scheidung Netzwerke anwendbar, die
auf die Impulsdauer ansprechen. Auch
die Verschiedenheit der Impulstrequen-
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verschiedene
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Abb 6 Verteilung und Form der Impulse fur Zeilen- und L A
Bildsynchronisation am Ende des zweiten Healbbildes (im Be- . ‘)
reich des vertikalen Strahiricklaufesi. Dargestellt sind [un- o.partiell different, '
mafistablich] die Verhaltnisse bei der amerikanischen und o [\l,
britischen Norm. Die alte franzosische Norm (441 Zeilen) “
zeigi eine dhnliche Impulsgruppierung wie die britische
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Abb. 10. Anwendung
der Differentiation und
Integration auf eine Im-
pulsfolge entsprechend
Abb. 4. Die Darstellung
ist unmafstablich; dies
gilt insbesondere fur
die Integration, bei
der tatsachlich ein sehr
viel hoherer Gesamt-
impuls gebildet wird
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zen 1aft sich zur Trennung ausnutzen.
Am meisten finden Bauglieder Ver-
wendung, die eine differentiierende baw.
integrierende Wirkung aufweisen:

Das als HochpafBfilter bekannte RC-
Glied nach Abb.7 erzeugt aus einem
rechteckigen Spannungsimpuls bei ge-

einiger 10 sec), so erhilt man fiir eine
Gruppe von Breitimpulsen die in Abb,10b
dargestellten Verhiiltnisse: Die Inte-
gration der schmalen Zeilen-Synchroni-
sationszeichen ergibt nur niedrige Im-
pulse, da der Kondensator des RC-
Gliedes sich rasch entlddt. Der Strom

nugend  kleiner Zeitkonstante zwei der lingeren Bildimpulse baut dagegen
Einzelimpulse, und zwar je einen flir hohere Spannungen auf, die sich fiir
die Vorder- und Hinterkante eines Im- eine Breitimpulsgruppe zu einem ver-
pulses im Eingang. Ist dieser wvoll- hidltnismifRig hohen, an der Vorderkante
Verst Rihre |
— t "
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Abb. 11, Einige grundsétzliche Arten der Impulsscheidung durch Differentiation und Integration

kommen rechteckig, so erreicht die
Spannungsinderung du/dt den Wert Un.-
endlich, Ein trapezformiger Impuls, wie
er in der Praxis stets mehr oder minder
ausgepragt vorliegt, fiihrt dagegen zu
einer endlich groflen Amplitude, an die
sich eine durch den Widerstand be-
stimmte Entladungsschleife anschliedt.
Diese Verwandlung eines Impulses wird

Differentiation genannt. Eine
ahnliche Wirkung erreicht man mit
einer Induktivitdt (Abb.8&), die wvon

einem Impulsstrom durchflossen wird.
Hierbei laBt sich die Polaritit der er-
zeugten  Einzelimpulse nach Bedarf
leicht umkehren, wenn statt einer Spule
eine Transformatoranordnung gewihlt
wird,

Eine andere Wirkung zeigt ein Tiefpall-
glied nach Abb.9, bei dem der Impuls-
strom einen Kondensator i{iber e¢inen
Widerstand aufliddt; es entsteht ein
Spannungsimpuls mit exponentiellem
Anstieg und entsprechender Entladungs-
schleife. Diese Impulsverwandlung ent-
spricht einer Integration.

Bel der Impulsscheidung wird die Diffe-
rentiation auf die abgetrennten Synchro-
nisationszeichen des Bildsignals zur Ge-
winnung scharfer Impulse fiir den
Zeilenkippgleichlauf angewendet. Dazu
wahlt man eine Zeitkonstante R C, die
wesentlich kleiner ist als die Zeilen-
impulsbreite, so daB der Kondensator

der Anordnung an der Impulshinter-
kKante bereits vollig entladen ist. (Fir
elne  Zeilenimpulsbreite von rund

6,5 - 10" sec, entsprechend 625 Zeilen
und 25 Gesamtbhildwechsel, kommt eine
Zeitkonstante in der Gmf&enmdnung
von 10-7 sec in Betracht.) Dann ergibt
eine Folge schmaler Zeilen- und breiter
Bildimpulse e¢ine differentiierte Impuls-
folge nach Abb.10a. Man erkennt aus
diesem Bild, daB die fiir die Sychroni-
sation des Zeilenkipps maBgebenden
Impulsvorderkanten auch wihrend der
Bildimpulsgruppe erhalten bleiben. Da-
zwischenliegende Impulse storen die
Zeilensynchronisation nicht. Ein ganz
dahnliches Bild liefert die Differentiation
mittels einer Induktivitit,

Die Integration wird dagegen fiir die
Gewinnung eines von den Zeilenimpulsen
deutlich unterscheidbaren Impulses fiir
die  Bildsynchronisation angewendet.
Gibt man der Zeitkonstanten des RC-
Gliedes einen solchen Wert, dafl er etwa
der Dauer eines Zeilenimpulses ent-
spricht . (also in der Grofienerdnung

FUNK.TECHNIK Nr.13/1950

gezackten Einzelimpuls zZusammen-
setzen. Damit ist ein fiir die Bild-
synchronisation tauglicher Impuls ge-

schaffen, bei dem der Synchronisations-
zeitpunkt durch das gewédhlte Span.-
nungsniveau bestimmt wird.

Zu einem ebenfalls brauchbaren Er-
gebnis fiir die vertikale Synchronisation
gelangt man durch teilweise Differen-

tiation der Impulse mit einer Zeit-
konstanten, die etwa der Dauer der
Bildimpulse entspricht (Abhb. 10c). Diese

erscheinen dann in umgekehrter Pola-
risation wie die partiell differentiierten
Zeilenimpulse, so dafl eine der Vorder-
kanten, meist die des ersten differentiier-

Abb. 1.

_ Der Empfanger
Mk mit

.Fotostativ-

Antenne

Dem nachfolgend beschriebenen Gerit
liegt der Wunsch zugrunde, einen Batte-
riekofferempféanger mit moglichst ge.
ringem Kostenaufwand zu bauen: es
wurde deshalb auf eine Superschaltung
verzichtet.,

Das Gerdt ist zur Benutzung an Orten
mit einem oder mehreren Ortssendern
gedacht und soll mit seiner eingebauten,
ausziehbaren Stabantenne ohne jede
weiltere Hilfsantenne trennscharfen und
lautstarken Mittelwellenempfang brin-
gen. Von der Verwendung einer Rah-
menantenne wurde absichtlich Abstand
genommen, um das Gerat frel von jeder
Richtwirkung zu halten und es so z. B.
auch beim Wassersport im Boot ver-
wenden zu konnen, ohne daBl sich bei
einer Richtungsinderung die Lautstidrke
verandert. In dem Mustergeriat ist ein
Ladegleichrichter 2zum Anschlufz an
6,3 Volt Wechselspannung eingebaut.
Trotz Verwendung eines permanent-
dynamischen Lautsprechers, der aller-

fur

ten Impulses, fiir die Bildsynchronisa-
tion benutzt werden kann.

Alle diese grundsétzlichen Moglich-
keiten der Impulsunterscheidung ge-
statten eine mannigfaltige Anwendung.
Wenn die abgetrennten Synchronisa-
tienszeichen groll genug sind, lassen
sich die Zeilen- und Bildsynchronisa-
tionsimpulse einfach aus einer differen.
tilerenden und integrierenden Verzwei.
gung entnehmen (Abb.11la); gewohn.-
lich findet dabei nicht nur ein Tiefpaf.-
filter, sondern eine ganze Kette davon
Verwendung. Viel gebrduchlich ist cs
auch, die abgetrennten Impulse erst zu
verstarken und dabei die Trennung vor-
zunehmen, wie es Abb. 11b zeigt;, ge-
legentlich finden sich sogar zwei Ver-
starkerstufen. VerhidltnismidBRig selten
ist die Verwendung differentiierender
Induktivitdten; bei Ausfiihrungen wie
dem in Abb. 1lc gezeigten Schalthild
lagt der eine Trafo, der alle Impulse
differentiiert, die Zeilensynchronisa-
tionsimpulse entstehen, wihrend der
andere, der durch einen Kondensator
fur die hochfrequenten Zeilenimpulse,
kurzgeschlossen ist, nur die Impulse fiir
die Bildsynchronisation erzeugt. Neben
solchen grundsitzlichen Schaltungen sind
zahlreiche Spielarten und Kombinatio-
nen moglich und iiblich.

Wahrend @dltere Fernsehempfinger mit
ziemlich einfachen Impulstrenn. und
Scheidungsstufen versehen sind, haben
neuere Gerateverwickeltere und teilweise
mit einem hohen Aufwand an Schalt-
elementen arbeitende Stufen dieser Art.
Einige besonders bemerkenswerte Bei-
spiele dafir sollen im folgenden Ab.
schnitt gezeigt werden, (Wird fortgesetzt)

Batteriebetrieb

dings bhesonders flach ist, da der Magnet
in der Membrane sitzt (Spezial-, Ela‘.
Kofferlautsprecher), einer 120 Volt ,,Gi-
gant" Anodenbatterie und einem Stahl-
akku, bestehend aus zwei 1,2-V-Edison-
zellen, war es moglich, das Gerat nicht
grofler als einen DKE 2zu bauen. Das
Muster hat ein Gewicht von 7,5 kg.

Das Geridt arbeitet in der aperiodischen
Vorstufe und Audion mit je emner P 700
und hat als Endrohre eine P 2. Beim
Aufbau ist unbedingt darauf zu achten,
dall moglichst verlustarme Einzelteile
fur den Empfidnger benutzt werden
und als Chassis keinesfalls Metall ver-
wendet wird, da dieses fiir die einge-
baute Stabantenne eine zu groBle Be-
adampfung darstellen wiirde. Im Muster-
gerat diente als Chassis eine gewdhn-
liche Pertinaxplatte.

Als Spule kann jede Mittelwellenspule
Verwendung finden, jedoch entfernt man
zweckmiflig die Antennenwicklung, Das
zwischen Plus und Minus Heizung lie-
gende Potentiometer von 500 (, an
dessen Schleifer der Gitterableitwider-
stand des Audions liegt, dient zur Ein-
stellung des giinstigsten Schwingungs-
einsatzes der als Audion geschalteten
P 700. Die Regelung der Riickkopplung
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erfolgt nicht wie iblich kapazitiv, son-
dern durch Verdnderung der Schirm-
gitterspannung mittels eines Potentio-
meters von 500 kQ. Es entstehen so bel
Veranderung der Riickkopplung Kkeine
Frequenzverschiebungen, die eine ein-
wandfreie Sendereinstellung des ausge-
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Abb. 2. Rickansicht des gedffneten Gerates
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zeichnet trennscharfen Gerédtes sehr er-
schweren wiirden. Das Potentiometer
(linear oder logarithmisch) ist mit einem
zweipoligen Schalter kombiniert, so daB
Heizung und auch Anodenstrom ausge-

schaltet werden.
Besonders sei noch
darauf hingewie-
sen, daf@ beim
Ausschalten auch
der Anodenstrom-
kreis unterbrochen
werden muld, da
sonst iiber das mit
einem Ende an

Minus liegende Po- “
tentiometer auch
bei ausgeschalte-
tem Heizstrom lau-
fend ein Anoden-

Stabantenne

P700

strom flieRen
wiirde. Ks emp-

fiehlt sich, ein Po-

tentiometer mit
kombiniertem
L~Ruck-Zuck*-
Schalter zu neh-
men, da man 8o
immer die Kon-
trolle hat, ob das
Gerat bei heraus-
gezogenem Knopf
eingeschaltet ist oder nicht. Als Ab-
stimmdrehkondensator wurde ein klei-
ner Luftdrehko mit einer Kapazitat von
500 pF verwendet. Die Gittervorspan-
nung fiir Vor- und Endréhre von
— 3 Volt wird an der Anodenbatterie
abgegriffen (Minusanodenleitung an
10,5 V, die Plusleitung an 120 Volt und
der Gitterableitwiderstand der Vorrohre
tiber 50 k() und der der Endrohre uber
1 MQ an 7,5 Volt der Anodenbatterie).
Der Ladegleichrichter in Form von vier
Selenscheiben in Graetzschaltung mit
einem Durchmesser von 45 mm wird
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Abb. 3. Schaltbild des preiswerten Einkreis-Kofferempfangers

iiber ein Steckerbuchsenpaar, das sich
an einer Seite des Koffergehauses
befindet, an 6,3 Volt Wechselspannung,
die man einem Trafo entnimmt, ange-
schlossen. Gleichstromseitig wird der
Ladegleichrichter liber einen einpoligen
Zweiwegschalter so geschaltet, dafl der
Ladestrom bei versehentlichem Ein-
schalten des Geridtes wihrend der
Ladung nicht liber den Heizkreis fliellen
kann, da hierbei die Heizfdden samt-
licher RoOhren durchbrennen wurden.
Nach beendeter Ladung wird ebenfalls
durch diesen Schalter verhindert, dafl
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E-Réhren: Eingdnge: 2:<1M-Ohm, 2200 & (hochw,
Mu-Metall-Uberir.); Ausgdnge: 6,15 u, 200 & (Spez.-
Ausgangs-Ubtr.): Awusfiihrung:
Leichtmetallverkleidung, hellgrauv gespritzt;
450 » 300 > 150 mm

Stahlrahmen mit
MaBe:

Lokale, Heim, Sport-

1 Jahr Gerd&le-Garantie,

anschluBfertig zum konkurrenziosen Preis (Gestaffelte Rabatisdtze) von br. DM 405, —

Kraftverstérker fir gleichzeitigen Auto- und Netzbetrieb avf Anfrage.

Funktechnik u. Gerdtebau

ing. W. Pinternagel
Landau/lisar Bahnhofstr. 496

412

= A = ——===r — —

FUNK-TECHNIK Nr.13/1930



sich der geladene Akku fiber den Selen-
gleichrichter wieder entladen kann.
Bleibt der Akku wihrend der Ladung
Im Gerdt, so diirfen die beim Laden
entstehenden Gase unter gar keinen
Umstiinden in das Geriit gelangen, son-
dern miissen nach auf3en abgeleitet wer-
den. Im Mustergerit geschieht dies iiber
kurze Gummischliuche, die einerseits
fest iiber die Einfiillstutzen der Zellen
geschoben und andererseits auf Metall.
rohrchen (in die Schallwand eingepafit)
aufgeschoben sind. Die Offnungen in der
Schallwand kénnen durch eine Stoff.
bespannung verdeckt werden.

Die Grofe des Gerdtes und die Ein.
teilung des im Gerit zur Verfigung
Stehenden Raumes ist im wesentlichen
von dem verwendeten Lautsprecher, der
Anodenbatterie und dem Akku ab.-
hdangig. Aus den Fotos diirfte der Auf.
bau des Mustergeriites klar zu erkennen
sein. Der Chassisaufbau des Kofferemp-
fangers geht aus Abb.4 hervor. Die Achse
des Drehkos (auf der ein Seilrad sitzt,
an dessen Sejl der Skalenzeiger be-
festigt wird) ist durch ein Planetenge-
triebe unterbrochen; sie wird genau wie
die Achsen von Potentiometer und Zwei.-
wegschalter nach oben aus dem Gehiuse
herausgefiihrt. Wahrend den Achsen von
Drehko und Potentiometer Bedienungs-
knopfe aufgesetzt werden, schlieft die
mit einem’ Schlitz verschene Achse des
Zweiwegschalters mit dem Gehiiuse ab,
S0 daf3 vor oder nach dem Laden der
Schalter mit einem Schraubenzieher
0. dgl. betdtigt werden kann. Das Poten-
tiometer von 500 () zwischen Plus- und
Minusheizung, das nur emmmal einge-
slellt ‘zu werden braucht, wurde in die

Schaltung eingelotet und ist in Abh. 2
unter der Fassung der mittleren Réhre
(Audion) zu erkennen. Das Chassis ist
mit zwei Winkeln an. der Schallwand
(8-mm-Sperrholz) iiber dem Laut-
sprecher befestigt. Dieser ist nicht in
der Mitte der Schallwand sondern (von
hinten gesehen) ganz links eingebaut,
um rechts Platz fiir den Akku zu ge-
winnen. Damit dieser fest im Geriit
steht, ist an der Schallwand rechtwink-
lig ein kleines Brett angeschraubt und
verleimt, das zwi-
schen den Stahl-

Teil ja auch im ausgezogenen Zustand
im Koffergehiuse verbleibt, nicht zu
dicht am Akku oder der Anodenbatterie
sitzt (Abstand etwa 3 ..4 cm), da sonst
eine Beddmpfung der Antenne eintritt.
Erganzend ist noch zu erwidhnen, dafB
das Gerdt am besten im Freien arbeitet.
Das Mustergerédt brachte jedoch  auch
noch in einer Parterrewohnung ohne
Hilfsantenne zimmerlautstarken Emp-
fang. Das Koffergehiuse wurde aus
10 mm starkem Holz angefertigt und

235 —
zellen des Akkus e Se—— e — - -
sitzt, Uber dem [ Por, Twﬂmﬁﬂh.
Chassis  befindet L 33 _@\‘ é
sich in der Schall- g DT R
wand ein Aus- ‘ b 100 X i /
schnitt, der mit 1 N7
Pappe oder Per- L s
tinax hinterlegt '
wird; darauf ist
die selbstgezeich-
nete Skala aufge- Abb. 4. Chassisanordnung mit _ ¥
Klebt, vor der der den MaBien des Mustergerdtes L ?fjﬂﬂz im_..

Zeiger ldauft,

Als Stabantenne

wurde im Muster-

gerat ein Bein eines Foto-Kurzstativs ver-
wendet, das je nach Anzahl seiner Teile
im zusammengeschohenen Zustand etwa
15 ... 20 em und auseinandergezogen dann
etwa 100 cm lang ist. Die Antenne wird
am bhesten an der abnehmbaren Riick-
wand mit Schellen befestigt und aus
Messing eine Buchse angelotet, in die
der Stecker der moglichst kurzen Lei-
tung zum Gitter der Vorrohre einge-
steckt wird. Man achte beim Aufbau
darauf, daR die Antenne, deren letzter

——

b— 50—

mit Kunstleder iiberzogen und hat die
Innenmalle des DKE-Bakelitgehduses
(23,5 X 23,5 X 12 em). Die Verwendung
eines DKE-Gehduses ist nicht zu emp-
fehlen, da bei dem Gewicht des Gerites
die Bruchgefahr zu grof wird.

Das fertig aufgebaute Gerit wird nach-
dem die Schallwand mit Stoff bheklebt
Ist, in das wie oben beschriebene Gerit
eingeschoben und mit Kkleinen Holz.
schrauben durch die Schallwand mit
dem Gehiuse verschraubt. H. Meyer

schufen den Begriff

in harmonischer Abstimmung

» QUALITATS-SUPER «

der

Jede fachmé&nnische Prifung

Klaren, Ubersichtlichen Anordnung,

der sauberen, sorgfditigen Verdrahtung
und der gleichbleibend hohen Leistung der Rimlock-Schaltung

bestatigt die Berechtigung des Namens »QUALITATS-SUPE R«

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAET

WERNERWERKFURRADIOTECHN |K
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dieser Stelle verdffentlicht. Wir bitten, Einsendungen
fir den FT-Briefkasten miglichst kurz zu [assen,

H. Opel, W.

Kénnen Sie mir eine Erkldrung tber den chemisch-physikalischen
Vorgang in einem galvanischen Elemen! geben? (Was ist Losungs-
druck? Was isl osmot.,scher Druck?)

Wenn ma. eine Losung in eine pordse Zelle gibt und diese Zelle
inn ein groBeres GefiB stellt, das mit reinem Wasser gefliillt ist, so
gehen Teilchen des gelisten Stoffes durch die Wandung der pordsen
Zelle in das HuBere GefiB {iher, Diese Diffusion nennt man Osmose.
Durch die Osmose lassen sich die Kristalloide, welche durch die
porise Wandung diffundieren, von den in der Zelle zuriickbleiben-
den Kolloiden trennen,

F'iillt man eine Losung in eine Zelle von portsem Ton, z. B. Kupfer-
vitriol CuS80, beim Meidinger Element, wobel der Ton so priapariert
ist, dafl er wohl noch das reine Lisungsmittel, z. B. Wasser, hin-
durchliBt., dagegen nicht mehr die geliste Substanz, verschliel3t
man weiter die Zelle mit einem Piropfen, durch welchen ein den
Druck 1m Innern der Zelle anzeigendes Manometer hindurchgeht,
und setzt nun die Zelle in ein mit reinem Wasser geflilltes Gefaf,
so beobachtet man am Manometer einen in der Zelle sich ent-
wickelnden Druck. Dieser o motische Druck ist proportional dem
Gehalte der Losung., Losungsdruck und osmotischer Druck sing
identisch. '

ZEITSCHRIFTENDIENST

ar

Ein Gegentakt-Kristallempfanger

Der in der Abbildung dargestellte Gegentakt-Kristallempfinger s0ll
bedeutend empfindlicher und trennschédrfer als ein gewdhnlicher
Detektorempfinger sein und auch den Empfang schwicherer und
entfernterer Sender ermioglichen. die man sonst mit einem Detektor-
gerit nichl mehr hidren kann. Dabei erfordert er pur emn geringes
Mehr an Aufwand. Mit einer guten AuBenantenne und einer einwand-
freien irde ist seine Lautstirke so grofi. dafl man bei einem stidrkeren
Ortssender sogar einen hochohmigen magnetischen Lautsprecher
anschlieBen kann. Als Anhaltspunkt fiir die Leistungs{ihigkeit des
Empfingers wird angegeben, dafl bei dem Empfang eines acht Kilo-
meter entfernten 0.25-kW-Senders an den Kopfhoreranschliissen ein
Strom von 5 mMA gemesseén wurde,
Abgestimmt werden §o-

wohl die primédre An-

Kristall-Diode
tennenspule als auch die =a !
beiden Hilften der Se- /]'\-.wﬁwﬂ?m Ketods
kundidrspulen, die letzte- 1000 Ls
ren mit einem Doppel- AT
drehkondensator von jJe
365 pF. Die drei Spulen |
: . : ntanne |
werden in der gleichen 3bbem [} 4——i—t o
Reihenfolge wie in dem  £rde o Kopfhorer
; ; —Cr I L o
Schaltbild nebeneinander |l
auf einem 10 cm langen 1#355&’??
Spulenkidrper von 2,6 ¢m Ly
Durchmesser gewickelt. . Kaloae

Lo und Lg haben je 137 +—Pp
Windungen, L1 43 Win- . Kristall-Ooae
dungen aus emailllier-

tem 0.27-mm-Draht. Filr die beiden Gleichrichter werden Kristall-
Dioden verwandt, bei deren Anschlull unbedingt auf die richtige
Folung, wie sie in dem Schaltbild angegeben ist, geachtet werden
muB. Mit den erwidhnten Spulen- und Kondensatorabmessungen kann
der gesamte Mittelwellenbereich iiberstrichen werden, wenn man il

Wellenldngen iiber 350 m dem Drehkondensator im Antennenkreis
einen Festkondensator von 1000 pF parallelschaltet.

Eei der Abstimmung auf einen Sender wird zunichst der Doppel-
drehkondensator im Sekundirkreis auf griiite Lautstarke eingestellt
und dann der Trimmer im Antennenkreis nachgeregelt. Die Trenn-
schiarfe des Geridtes wird als so gut bezeichnet, dall man mit Hilfe
dieser Doppelabstimmung auch mehrere starke Ortssender vonein-
ander trennen kann. (Electronic Engineering, Januar 1950.)

Ein neuartiger Hochfrequenzbrenner

Von der ,General Electric” wurde ein neuer Brenner entwickelt, der
auBerordentlich hohe Temperaturen erzeugen kann und beispielswelse
in der Lage ist, Wolfram zu schmelzen (Schmelzpunkt 3370 ¢ C) und
Lécher in Ziegel zu brennen. Die Wirkungsweise dieses neuartigen
Brenners beruht auf dem EinfluBl, den die Molekiile eines Gases in
einem kridftigen Hochfrequenzfeld erfahren. Der Ausgang eines
leistungsstarken Magnetrons, das eine Hochirequenzschwingung von
1000 Megahertz erzeugt. ist mit den Enden zweier kurzer Metall-
zvlinder verbunden, die konzentrisch ineinandergestellt sind, so dab
an dem anderen, offenen Ende zwischen den Zylindern eine kriftige
Hochfrequenzentladung entsteht. Blast man jetzt durch die Zylinder
einen Gasstrom. der das hochfrequente Entladungsfeld durchqueren
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niuBl, so schieBt aus dern Raum zwischen den Zyvlindern am offenen
Ende eine etwa zwanzig Zentimeter lange, leuchtende , Flamme"
hervor. Selbstverstindlich handelt es sich nicht um eine Flamme 1m
iblichen Sinne, da diese vollkommen kalt 1st; aber durch die An-
regung, der die Gasatome in dem starken Hochirequenzfeld unter-

liegen, leuchtet das aus den Zylindern ausstromende Gas hell auf, /

Bestehen die Molekille des durchgeblasenen Gases im normalen Zu-
Stand aus zwei Atomen, wie das zum Beispiel bei Stickstoff ent-
sprechend der Formel Ny der Fall ist, so werden diese Molekiile
durch die Hochfrequenzenergie auseinandergerissen, und in der
«Flamme" des Brenners sind nur einzelne Atome vorhanden. Bring!
man aber irgendeinen Gegenstand in die WFlamme®, so vereinigen sich
an dessen Oberfliche wieder je zwei Atome zu einem Molekiil. Bej
dieser Vereinigung entsteht an der Korperoberfliche eine auBerordent-
lich starke Hitze, die selbst hichstschmelzende Metalle zum Er-
welichen bringt,

Bestehen die Molekiile des Gases aber auch im normalen Zustand nur
aus einzelnen Atomen, was in erster Linie fiir alle Edelgase, wie
Argon, Helium usw., zutrifft, so entsteht Zwar ebenfalls durch die
Anregung der Atome im Hochfrequenzfeld eine leuchtende . Flamme®,
Da sich aber hier nicht mehrere Atome zu einem Molekill zu ver-
einigen streben, entsteht auch keine Wirme, wenn man einen Gegen-
stand in die | Flamme" einfiihrt: man kann sogar gefahrlos die Hand

hineinhalten, (Electronics, Februar 1950.) ' nnlﬂmln A

Radar im Dienst der Wetterkunde | | SPEZI ALLE IN ZELT E | |_ E

Fir ULTRAKURZWELLEN

. selbstverstandlich auch

Aul einer Versammlung der Institution of Electrical Engineers wurde i ! X IR S " : EEIFAL
von J. E. Hooper und A. A. Kippax iiber Untersuchungen berichtet, | _ - _SCh'ICh_T_WIdQFSTﬂﬂdE ﬂb'-vﬂ'ﬂ W
die man mit Echosfvon Regentropfen anstellte. s wurden Wellen el e "K[EEth-FEg[E’:f" 49 | und 50 S
von 9.1, 3,2 und 1,25 ¢m benutzt. Man kann aus der Echointensitit | AR PSS TN g i B
darauf schlieBen, was in den Wolken vor sich geht, man kann die S ,_'WUF-fEIkﬂﬂdEHS{]fGFEH :

DurchschnittsgrioBe der Tropfen berechnen und thre mittlere Kon-
zentration. Bei Wellenlidingen unter 1 em sind sogar schon Echos
von Wolken beobachtet worden. Dies ist aber noch Gegenstand ein-
gehender Auswertungen. J. W. Ride von der (. E. (. stellte vor
neun Jahren hereits eine Theorie auf, die den Grad der Schwidchung
von Impulsen und die Echointensitit von Regen, Schnee und Sand-
sturmen behandelt. Da damals die em-Wellen-Technik jedoch noch
nicht ausgebildet war, konnte diese Hypothese lange Zeit nicht prak-
tisch untermauert werden. Die dann spiter von Oxford und den

USA durchgefiihrten Versuchsreihen bestidtigten aber die voraus- a Fluan ' S =™ A ! i R

. B [0 STEATIT- MAGNESIA
Die Wetterdienststelle Dunstable hat zwei 10-cm-Sender fir waage- | 2 AKTIENG E Ll |
rechte und senkrechte Abstrahlung aufgestellt. um die raumliche - 5 : : Es IIS(HAFT

Struktur jedes Weallenechos untersuchen zu kKilinnen, gleichzeitiz it W'ERK_ PORZ RHEIN KAISERSTRASSE 23
werden Regenhohe und TropfengrisBe in der Umgebung des Be- SRt T R et R B NERELT) :
obachtungsortes mechanisch gemessen. Vom sonnenphysikalischen |
Observatorium Cambridge werden derartige Messungen an Cumulo-
Nimbus-Wolken zur Zeit vorgenommen. ,
(Electrical Review. Januar 1950

Tri-mrﬁ,erkmh_dé.nSdtnr mit Diacond-
..und Supracond - Dielektricum
__ '_D'u_r_'chf{ihrungskonden’scﬁereh -
- UKW lnne'-n-ﬁntennen e i
UKW HF-Eisenkerne u. a.

e
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GUTSCHEIN fireine kostenlose Auskunft 14950
ol il ik 2
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flir die deutsche Radiowirtschaft. Lieferung erfolgt
auf Bestellung kostenlos an unsere Abonnenten,
soweilt sie Mitglieder der zustidndigen Fachverbinde
sind. Bezugschein im Anzeigenteil.

FT-Briefkasten: Ratschlige flir Aufbau und Bemessung
von Hinzelteilen sowie Auskiinfte {iber alle Schaltungs-
fragen, Rohrendaten, Bestiickungen von Industrie-
geraten,

FT-Labor: Priifung und Erprobung von Apparaten und
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MWzinen werten Kunden zur Information:

Orig. amerikanische Rohren

DUOTON-HF-Tonbandgerdt

6AB(EK3) ....... 580 6 N7 (EDD11).... 3,— [12C 8 (UBF11).... 4,95
6 AC 7(EF14) ... .. 3,30 6SA7(EK3)...... 4—|12H&(CB2).. ... 1,50
6 AG 7 (EL1)..... . 4,— | 6SCT(EDD11) ... 2,65[12]5(CC2)....... 2,95
6 B8 (EBF11) ..... 5,30 { 6 SG 7 (EF 11) ... .. 3,30 |12 K 8 (UCH 11) ... 660
6C5(EC2)....... 2,45 | 6 SH 7 (EF14) .. ... 310 (125G 7 (UF11).... 4,95
6F 6 (EL11)....... 4,35 | 6S] 7 (EF12) ...... 330 | 12SK 7 (UF11) .... 4,95
6 H 6 (EB 11) 1,50 | 6 SK 7 (EF11).... .. 3,30 [ 12 SN 7 (EDD 11) ... 3,30
6]5(EC2) ........ 2,45 | 6 SN 7 (EDD 11 2,65|12SQ 7(CBC 1) ... 565
4K BI[EL):unanis 4,35 | 6 SQ 7 (EBC 11) 4,35 12SR 7 (CBC 1).... 4,95
6 K 7(EF11)....... 3,30 | 6SS7 (EF11)...... 330 | 25L6(CL2)....... 9 80
6 K B (ECH 11). .. .. 6,50 |6V 6 (EL11)....... 515 |25 Z 6 (CY 2)...... 7,80
6L6(EL12)....... 580 |6 X5(EZ12) ..... 3,30 [ 35 L6 (UL 12y ..... 13,80
6M6(EF11)....... 3,30 | 12 A& (CL 1)+ 0500 6,35 | 50 L 6 (UL 12) ... .. 13,80

Preise gelten rein netto. Bei Abnahme uber 50 — DM-W 59, und iiber 100,— DM-W
109, Mengenrabatt. Bei Auftrdgen tUber 30,— DM-W Lieferung in Grof-Berlin
frei Huus o Sendungen in die Ostzone moglich. Umrechnung zum Tageskurs.
Vorauskasse auf Postscheckkonio BIn-Ost 103693, sonst Nachnahme s Gleichrich-
terrohren i. Gar.-Karton mit 659, Rabatt. (Keine Ostware.) Philips-Glihbirnen
und alle Fabrikate der einschldgigen Einzelteile Industrie zu den vorgeschriebenen
Preisen s Sonderangebot: Antennen-Cu-Litze, 25 m — Ring 1,40 ; Skalenseil
(la Qual.) % m é6,— , Rubin-Dauernadel 1,35 u. 1,70 o Erbitte Angebote in P 2000.

Zur Zeitdas billigste HF-Tonbandgerat

Sédmtliche Einzelteille in Prdzision ab
Lager lieferbar. Mt OPTA-Kopfen.

142,25 DM

. brutto 3,50 DM

Riéhriger Stadivertretlter gesvcht!

HANS HERMANN FROMM

Sdamtliche mech. Einzelteile BERLIN-FRIEDENAU, KAISERALLEE 140 - TEL.: 2430 02

- brutto nur

i lan . . . .. |
Umtangreicher Bauplan Ghiffreanzeigen Adressierung wie folgt Chifire .

Femhanprklarunq (US) = amerikanische Lone, EIH

FUNK-TECHNIK, Bin -Borsigwalde, Eichborndamm 141-167
- englische Lone, (F) = franzosische [one, {B}= Berlin
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%OMMWWD zum baldigen Dienstantrittgesucht

DUOTON-VERTRIEB - Hans W. Stier

Berlin-Neukélln - Hasenheide 119

Suche
GENERALVERTRETUNG UND FABRIK-LAGER

fukhrender Fabrik fur

Markon, - Rundfunk - Gerdte

fiir Nordwestdeutschland (Posileitzahlen 20,23 u.24) Yerkaufsbiro, Lager, Musfer -
zimmer, Werkstdtten in zenfralster Stadtlage Hamburgs und Oldenburgs i. O,

Schlagkraftige Verkaufs-Organisation mitl grolem Reisewagen- und LKW -
Park. vorbildlicher Arbeitseinsatz, sclide, zielbewuBte Arbeil, Umsatz-
arfolg gewdhrleistet. Angebote erster Werke,

WILHELM SCHLOTE

GCROSSHANDLUNG

Hamburg 11, Kiterwall 24, Telefon 35 2108 und 35 26 03 |
Oldenburg i. 0., Staulinie 15, Tel. 47 83. Angehote nach Hamburg srbeten

Sonderdruck der FUNK-TECHNI!K

Ein wichtigexr Katalog fiir den Grof3- und Einzelhandel

Rundfunkempftinger 1950

76 Seiten, Preis. 50 Dpf.-West (umagerechnet zum Tageskurs (n DM-Ost)

Die Broschlire bringt Abbildungen und technische Daten aller Gerdte,
die von der westdeutschen und Westberliner Radioindustrie his zum
28. Februar 1950 auf den Markt gebrach! wurden.

Bestens geeignet fiir den Kundendienst!

Bei Bestellungen bitten wir ur gleichzeitige Uberweisung von 50 Dpf.-W.
(e Broschire auf unser Postscheckkonto Berlin -VWest 7664 (Berlin-Ost

15410 FUNK-TECHMNIK, Berlin) oder um Ubersendung des Betrages
im Briefumschlag. Sonderangebot be| gréflerer Bestellunag.

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIEK G.M.B.H.

BERLIN-BORSIGWALDE

GRUNDIG

Es kommen nur Bewerber in Betrachi, die in Konstruktion
und mechanischer Gestaltung von Rundfunkgerdten Uber lang-
jdhrige Erfahrung verfugen,

Schriftliche Bewerbung mit Lebenslauf und den ublichen
Unterlagen bitten wir an unsere Personalabteilung zu richten,

Radio-Werke GmbH.

FURTH | BAY.

H. F. - Entwicklungsingenieur

mit hervorragenden Kenntnissen auf dem Gebiet der
Regelwiderstdnce oder Schwachstrom-Kondensatoren
sucht zum baldigen Eintritt Werk in Suddeutschland.

Austithrliche Bewerbungen

unter (US) F. H. 6659

Allen Bewerbern wird empiohlen, ihren
Schreiben keine Original-Zeugnisse, son-
dern ledighdh Abschriften beizufigen.
Dadurch erubrigt sich auch die Absen-
dung der Bewerbung unter | Einschrei-
ben'', zumal die einlaufenden Offerlen
doch nur als qewt}hnhc’ner Brief an den
Auftraggeber weitergelellel werden,

Rundi.-Mechaniker, 25 J,, led., mit allen
Artbeiten der HF- und NF-Technik ver-
fraut, sucht Stellung. Einheirat? Ange-
bote erbeten unter (Br.) F. F. 6657

Rli.mﬂ'unk- und Elektrogrobhandlung, in
Hamburg bestens eingefuhrt, tubernimmt

Vertretungen rtesp. Auslieferungslager.
Ang. erb. unter. [Br.] F.-G, 6658

Suchen technische Mitarbeiter fiir Ent-
widklungsarbeiten. Radio-Arlt, Berlin-
Charlottenburg 1. Lohmeyerstr, 12 .

H.F.-Ingenieur, 45 Jahre, verheiratet, ein
Kind, seit 1924 1n der Industrie des In-
und Auslandes als Konstrukteur, Entl.
wicklungs-Ing, und Betriebsleiter tatig,
sucht neuen Wirkungskreis. Zuschriften
unter (US) F. T. 6645

Ingenieur und Rundfunkmecdch.-Meister,
42 J., 20jahr. Industrieerfahrung in Fa-
brikation, Priffeld Labor, fur Hodh- u.
Toanfrequenz sowie UKW, reiche Ertah-

4 Stabilisatoren, 600,200, zu verkaufen.

Angebote an: Mewis, Friedenau, Fried.
rich-Wilhelm-Platz 2
Zu verkaufen: 1 Spindelpresse, Spindel

29 mm ¢, je 1 elektr. Tischbohrmaschine
220V, 6 mm und 15 mm, 1 Hebelblech-
schere mit Bock, 4600 Schrauhen M 2 A5
sowie diverses Material und Werkzeuqg
lir Werkstatt, elektr. Alarmanlagen
preiswert abzugeben. Offerten unter (E)
F. P. 6642

Phonotruhen, Nullbaum poliert, Quali-
tatsarbeil, Preis DM 52— p. St. Radlo-
gehduse, moderne Ausfihrung, Nubbaum
polierl, beste Qualitat, DM 22,— p. S5t.,
711 verkaufen, Anq-eh unt. (F) F. G. 6634

r‘% /ﬁ/f//

."'-..'
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Funk-Technik, Heft 1/1946, gegen DM-West
zuu kaufen oder Einzelleile nach Wahl

zu tbauschen gesucht., Angebote wunter
(US) F. B. 6653

rung i. Rundfunkhausern fiir Magnetofon. | LV 1, kleinere oder groliere Posten ge-
aufnahme u. Wiedergabe sowieMeBtechnik | sucht. Radio-Web-Centrale, Berlin-Dah-
sucht pass. Wirkungskr. (B) F. K. 6637 | lem, MiquelstraBle 75

Rundfunkmechaniker, 22 Jahre, mit samt- | Suchen q'rr:-ﬁe Posten Rundfunkmaterial,
lichen Rundfunkreparaturen vertraut, | MeBinstrumente und Rohren gegen Bar.
sucht passende Arbeilsstelle in den | kasse, Radio-Arlt, Berlin-Charlollen.

Wiestzonen, Ancaeb. unter (Br) F. V. 6647

burg 1, Lohmeverstir. 12, Tel. 32 57 93



Wellenwiderstand und Kapazitit von Energieleitungen

Als Erginzung zu den seinerzeit in der
FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949) H. 21,
S. 624 angegebenen Diagrammen fiir den
Wellenwiderstand von Koaxial- und
Doppelleitungen folgt hier ein Nomo-
gramm, in dem auch der EinfluB eines
beliebigen, beide Leiter voneinander
trennenden Dielektrikums beriicksichtigt
werden kann. Bekanntlich ist die Impe-
danz eines einfachen Leiters, eines
Koaxial- oder Doppelleiterkabels durch
die Selbstinduition und Kapazitit pro
Meter Leitungsldnge bestimmt. Inshe-
sondere bei den Zwei- oder Mehrleiter-
Systemen spielen dann nicht nur die geo-
metrischen Abmessungen des Kabels
eine entscheidende Rolle, sondern auch
das die Leiter voneinander trennende
Isoliermaterial. Die Fortpflanzungsge-
schwindigkeit der elektromagnetischen
Energie auf dem Kabel wird geringer,
wenn beide Kabelleiter durch einen Iso-
lierstoff getrennt sind. Folglich Hndert
sich der Wellenwiderstand eines Zwei-
leiterkabels, wenn in dieses ein Isolier-
material eingefithrt wird, d. h. auch die
Impedanz des Kabels hingt von der Di-
elektrizitdtskonstante des Isoliermate-
rials ab. Eine Wellenlinge fiir eine be-
stimmte Frequenz ist deshalb bei frei
aufgehangten Drihten langer als bei
einer Energieleitung, deren Einzeldridhte
durch ein festes Material voneinander
isoliert sind. Als Maf} fiir diese kleinere
Léange wird oft die Fortpflanzungsge-
schwindigkeit im jeweiligen Kabel als
Verkiirzungsfaktor angegeben; er liegt
bei handelsiiblichen Ausfithrungen zwi-
schen 60 ... 90 9. Die Rechentafel ist fiir
Koaxial- und Doppelleiterkabel brauch-
bar, wobei sich allerdings fiir die letz.-
tere der halbe Wellenwiderstand und die
doppelte Kapazitit ergibt! Im einzelnen

bedeuten D = Innendurchmesser des
Auflenleiters bzw. Achsenabstand des
Doppelleiters, d = AuBendurchmesser

des Innenleiters bzw. halbe Drahtstirke

fiir die UKW-FM - Antenne

Dielekirizitatskonstante £

: 1.5 2 25 3 35 4 &5 5 55 6
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des Doppelleiters. Mit diesen beiden
Gelungener Start ... ... 385
Neue UKW-Gerdte ....................... 386
Neues aus der Industrie ................ 390
S0 baut das Ausland
| FM-Vorsetzer ,Pilotuner" ......... ... . 392
AM/¥FM-Vorsetzer AEI A-710 ... ....... 392
I Hochleistungs-UKW/FM-Empfinger
REL-646 B . ... ...... ... ...c000ii.. 393
FM-Rundfunkempfinger National
Doolittle ,PJZ-11“. Ein tragbares
| UKW-Funksprechgeriit Crrerese.. 394
Erprobte Schaltungen fir UKW/FM-
Vorsatrgeriite ................. . ... .... 395
Zum Abgleich von FM-Empfingern .... 398
Aufsteliung der UKW-Antenne nach
dem Voltmeter ......................... 399
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| &wei URKW-Funksprechgerite .........., 400
Flektronische Motorsteuerung .......... 403
Permeabilitdtszeiger ... .. ... .. .. ...... 405
Rohrengeregelte Antriebe ............... 406
FT-Empfinger-Kartei

SABA ,,Triberg“

Orondig 200 W . ..oiciviviipis sosassi 407
Bauelemente des Fernsehempfingers,- :

Teil X. Impulstrennstufe .............. 409
Einkreis-Kofferempfiinger fiir Batterie-

betrieb ....... ... .. .. ... e, 411
FT-BRIEFREASTEN ...............c.v..0. 414
FT-ZEITSCHRIFTENDIENST .......... 414
Wellenwiderstand und Kapazitit von

Energieleitungen fiir die UKW/FM-

Antenmne .................. 3. Umschlagseite

FUNK-.TECHNIK Nr. 13/1950

Werten bestimmt man durch eine Ge.
rade zunidchst einen Hilfspunkt auf dem
mittleren Leiter, der das Verhiltnis D/d
angibt. Dieser Hilfspunkt ist nun mit
dem Wert der Dielektrizititskonstante £
auf dem obersten Leiter durch eine Ge.
rade zu verbinden, worauf an der schrag-
laufenden Skala die Kapazitit in pPEF/m
und der Wellenwiderstand Z in Ohm
abzulesen sind. Das eingezeichnete Bei-
spiel gilt fiir ein Koaxialkabel mit einem
Manteldurchmesser von L0 mm, einem
Seelendurchmesser von 05 mm und
einem Isoliermaterial, dessen =23
(Oppanol) betrdgt. Dieses Kabel hat
einen Wellenwiderstand von rd. 120Q
und eine Kapazitit von ca. 28 pF/m.
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Hier entstehen die Rimlockréhren -

das Herz des modernen Radiogerates

PHILIPS VALVO WERKE G:MBH
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